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PRZEDMOWA

Declan Carolan
Wspotprzewodniczacy,
ECR Community

Birgit Schroder

ECR Community z przyjemnoscig wspiera publikacje
tych globalnych zaleceh dotyczgcych projektowania
opakowan o obiegu zamknietym na potrzeby
recyklingu. Publikacja ta ma na celu promowanie
rozwoju wiedzy w sektorze detalicznym i CPG,
poniewaz firmy przechodzga na nowe projekty
opakowan, ktére pomagajg zminimalizowac¢ ich wptyw
na Srodowisko, zapewniajgc jednoczesnie, ze
opakowanie pozostaje odpowiednie do celu i nadal
dobrze wyglada.

Zdajemy sobie sprawe zardéwno z wyzwan, jak
i mozliwosci, jakie przyniesie przej$cie na gospodarke
0 obiegu zamknietym i rozumiemy, ze opakowania
o obiegu zamknietym i wspieranie systemoéw
recyklingu sg kluczowym krokiem w tym procesie.
Unijny "pakiet dotyczgcy gospodarki o obiegu
zamknietym" znaczgaco zmieni krajobraz opakowan
i niezwykle wazne jest, aby detalisci i producenci
wyprzedzali konkurencje, zwtaszcza ci dziatajgcy na
wielu rynkach.

Poniewaz sprzedawcy detaliczni i producenci
zaczynajg publicznie zobowigzywac¢ sie do znacznego
ograniczenia opakowah z tworzyw sztucznych
w nadchodzgcych latach, niniejsze zalecenia powinny
poméc w prowadzeniu rozmow. Zastosowanie prostego
systemu sygnalizacji Swietlnej z kodowaniem kolorami
sprawia, ze jest on tatwy do przeczytania i zrozumienia
dla wszystkich kierownikéw wyzszego szczebla.

Uzyskanie poparcia w catej firmie i od osob
w tancuchu dostaw ma kluczowe znaczenie przy
wprowadzaniu takich zmian.

ECR Community jest dobrze przygotowana do
rozpowszechniania tej publikacji na catym $wiecie
wsrod  swoich  cztonkow. Jestesmy globalnym
stowarzyszeniem wszystkich organizacji krajowych
ECR w sektorze handlu detalicznego i grup produktow
konsumenckich. Jako organizacja non-profit
zapewniamy neutralng platforme do rozwijania
i dzielenia sie najlepszymi praktykami w$réd naszej
sieci ECR Nationals i ich cztonkéw. Kluczowym
obszarem naszego zainteresowania jest gospodarka
0 obiegu zamknietym, biorgc pod uwage wptyw, jaki ta
transformacja bedzie miata na detalistow
i producentéw w nadchodzgcych latach.

Te globalne wytyczne opierajg sie na dwuletniej pracy
ECR Austria, FH Campus Wien i ich partneréw nad
publikacjag ECR Austria "Packaging Design for
Recycling" i "Sustainability = Assessment of
Packaging". Wzywamy teraz naszych czionkow
krajowych ECR do rozpowszechnienia tych zalecen
wsrod swoich cztonkdw.
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Nerida Kelton
Wiceprezes WPO -
Zréwnowazony rozwgj i
oszczedzanie zywnosci

Johannes Bergmair
Sekretarz Generalny WPO

Swiat stoi przed ogromnymi wyzwaniami. Gtéwne
z nich to zmiany klimatyczne, zniszczenie
srodowiska, ograniczone zasoby, globalizacja, wzrost
liczby ludnosci oraz zmiany demograficzne.

Jednym z powszechnie uznawanych sposobow
adaptacji spoteczenstw ludzkich do tych wyzwan jest
przejscie od gospodarki linearnej do gospodarki
o0 obiegu zamknietym. Obecnie zuzywamy wigcej
surowcow niz Swiat jest w stanie wyprodukowac.
Surowce odnawialne wystarczytyby na mniej niz
6 miesiecy kazdego roku, gdybysmy ograniczyli ich
zuzycie do rocznego wzrostu. Aby zapewnic¢, ze Swiat
pozostanie zrownowazony dla przysztych pokolen
ludzi, nie mamy innej alternatywy, jak nauczy¢ sie zy¢
w gospodarce o obiegu zamknietym. Z tego powodu
WPO ma na celu podkres$lenie kwestii gospodarki
o0 obiegu zamknietym i roli, jakg odgrywaja w niej
opakowania.

»Lepsza jakos¢ zycia dzieki lepszym opakowaniom
dla wiekszej liczby oséb”

Taka jest nasza wizja w Swiatowej Organizagcji
Opakowan WPO. Wiemy, ze opakowania sg
niezbednym narzedziem dla kazdego spoteczenstwa
na naszej planecie. Nie ma na Swiecie kultury, ktora
mogtaby obej$¢ sie bez opakowan. Jednak zbyt
czesto opakowania sg postrzegane przez wielu jako
problem. Naszym celem jest edukowanie ludzi,
poprzez nasze cztonkostwo, na temat waznych
i wartosciowych aspektéw opakowan. Swiat nie moze
obejs¢ sie bez opakowan, ale musimy nauczy¢ sie,
jak uczynic je jeszcze bardziej efektywnymi; musimy
tez edukowac¢ ludzi na catym $wiecie, aby szanowali
cel opakowan i wiaczyli to narzedzie w proces
budowania coraz bardziej zréwnowazonego
spoteczenstwa.

Swiatowa Organizacja Opakowan jest pozarzadowa,
miedzynarodowg federacjg krajowych instytutéow
i stowarzyszen opakowaniowych, regionalnych
federacji opakowaniowych i innych zainteresowanych
stron, w tym korporacji i stowarzyszen handlowych.
Celem organizacji, zatozonej w 1968 roku w Tokio
przez wizjonerskich lideréw globalnej spotecznosci
producentéw opakowan, jest m.in:
® wspieranie rozwoju technologii pakowania, nauki,
dostepu i inzynierii;
m przyczynianie sie do
miedzynarodowego; oraz
m stymulowanie edukacji i
opakowan.

rozwoju handlu

szkolen w zakresie

Kilka miesiecy temu, kiedy WPO wpadto na pomyst
opracowania miedzynarodowych wytycznych
dotyczacych projektowania opakowan o obiegu
zamknigetym, projekt wydawat sie niemozliwym do
spetnienia marzeniem. Gdy z dumg udostepniamy
Swiatu pierwszy element tego przewodnika,
pokazaliSmy, ze marzenie moze sta¢ sie
rzeczywistoscig. Ten zasdb po prostu nie byt mozliwy
bez naszych wspaniatych partnerow, ktorzy
wspotpracowali z WPO na kazdym etapie projektu.
WPO postrzega ten nowy zasoéb jako pierwszy krok
do opracowania spojnego globalnego pojecia
mys$lenia projektowego o obiegu zamknietym dla
materiatéw i opakowan. Nastepnym krokiem jest
zachecenie wszystkich naszych

53 panstw cztonkowskich, aby nie tylko korzystaty
z tego narzedzia, ale takze wspotpracowaty z WPO
w celu opracowania bardziej lokalnych wersiji
dostosowanych do ich krajow i regionoéw. Jest to
jedyny sposob na zapewnienie lepszej jakosci zycia
poprzez lepsze opakowania dla wiekszej liczby oso6b
na catym s$wiecie.
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Beata Pys$-Skronska
Dyrektor
Polskiej Izby Opakowan

Krzysztof Niczyporuk
Prezes
Polskiej Izby Opakowan

Z ogromng przyjemnoscig prezentujemy polskg wersje
przewodnika ,Projektowanie opakowan do recyklingu”.
Niniejszy przewodnik zostat opracowany przez
austriackg grupe ERC nalezgcg do Swiatowej
Organizacji Opakowan (WPO). Polska wersja
przewodnika zostata przettumaczona i przygotowana
przez Polskg lzbe Opakowan. Publikacja ta zostata
rowniez przettumaczona na kilkanascie jezykéw przez
krajowe organizacje opakowaniowe.

Specjalne podziekowania kierujemy do dr hab. Renaty
Dobruckiej, profesor Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu za zaangazowanie w proces ttumaczenia,
wsparcie merytoryczne i korektorskie.

Historycznie opakowania spetniaty giéwnie role
ochronng, stuzyty do przechowywania, transportu
i informowania o zapakowanych produktach.

W dzisiejszym $wiecie, w ktérym nieustannie pojawiajg
sie nowe wyzwania, a dominujgcymi warto$ciami sg
zdrowie i bezpieczehstwo, a takze ograniczanie strat
zywnosci oraz dbato$¢ o nature, istotne jest szukanie
rozwigzan odpowiadajgcych na problemy zwigzane z
zanieczyszczeniem $rodowiska czy przedtuzeniem
cyklu zycia opakowan, jednoczesnie oferujgc
rozwigzania naukowo-technologiczne majgce na celu
redukcje odpaddéw przemystowych i pokonsumenckich.

Przewodnik ten, wraz z zestawem inicjatyw, ktore
zaréwno Polska Izba Opakowan, jak i WPO codziennie
rozwijajg, niewatpliwie przyczyni sie do silnego
budowania $wiadomosci ekologicznej i spotecznej
poprzez edukacje, szkolenia, innowacje, badania
i wdrazanie strategii rozwoju gospodarki o obiegu
zamknietym. Liczymy, ze bedzie takze elementem
wzrostu $wiadomosci na temat korzysci ptynacych

Dr hab. Renata Dobrucka, prof. UEP
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

z ekoprojektowania, a co za tym idzie zwiekszy
mozliwosci recyklingu i ponownego wykorzystania
materiatéw, a takze wptynie na transformacje
i adaptacje proceséow produkcyjnych w oparciu
o czyste technologie oraz wykorzystanie materiatéw
bezpiecznych dla srodowiska.

Dziekujemy zatem Swiatowej Organizacji Opakowan
(WPO) za umozliwienie nam udziatu i wspotpracy w tej
inicjatywie, ktéra jest niezwykle istotna dla globalnej
branzy opakowan. Idea przettumaczenia przewodnika
na wiele jezykéw bedzie z pewnoscig doskonatym
narzedziem dla projektantéw i producentéw opakowan
na catym s$wiecie.

Polska lzba Opakowan zostata utworzona w 1994 r.
Izba jest organizacjg samorzadu przedsiebiorcow

skupiajgcg producentow opakowan, materiatéw
opakowaniowych, maszyn i urzagdzen dla przemystu
opakowan.

Misjg Izby jest promowanie edukacji, integrowanie
srodowiska a takze wspieranie innowacyjnosci
i rozwoju przemystu opakowaniowego, przyczyniajac
sie do poprawy jakosci zycia i ochrony srodowiska. Od
2020 roku jest réwniez cztonkiem World Packaging
Organization.
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Informacje zawarte w niniejszym przewodniku opierajg
sie na wytycznych FH Campus Wien dotyczacych
projektowania opakowan o obiegu zamknigetym
i zostaty do nich dostosowane. Wytyczne FH Campus
Wien sg dostepne dla uczestniczgcych interesariuszy
w calym tancuchu wartosci jako technicznie
uzasadnione ramy dla rozwoju opakowan.

Zespot Katedry Opakowan i Zarzgdzania Zasobami na
Uniwersytecie Nauk Stosowanych FH Campus Wien
prowadzi badania w zakresie zréwnowazonego
rozwoju opakowanh i projektowania cyrkularnego,
a takze metod oceny zréwnowazonego rozwoju
i bezpieczenstwa opakowan. Wytyczne sg stale
aktualizowane i dostosowywane do zmian
zachodzacych w branzy opakowan, technologii zbiérki,
sortowania i recyklingu,

Innowacje i ciggte aktualizacje

Niniejszy tekst nie powinien byé postrzegany jako

przeszkoda dla innowacji (np. materiatow
pochodzenia Dbiologicznego, nowych technologii
barierowych lub rozwoju technologii sortowania

i recyklingu itp. muszg byé w kazdym przypadku
analizowane oddzielnie.

Wymagania specyficzne dla produktu

Wytyczne te mogg byé stosowane do produktéw
z segmentéw Food, Near-Food i Non-Food.
Opakowania dla réznych segmentéw zwykle nie réznig
sie pod wzgledem technicznym w odniesieniu do
projektu opakowania nadajgcego sie do recyklingu.
Jedynie wymagania dotyczgce barier i technik
uszczelniania bedg sie rézni¢, ale sg one wymienione
w tabelach i mogg by¢ stosowane w razie potrzeby.
Nalezy zauwazy¢, ze w odniesieniu do wykorzystania
materiatow wtornych, tworzyw sztucznych i recyklatu
do produkcji nowych opakowan, istnieja roézne

a takze do przysztego rozwoju materiatdw. Zmiany sg
koordynowane i stale rozwijane na forum
interesariuszy "Circular Packaging".

Wytyczne ECR dotyczace projektowania opakowan
nadajgcych sie do recyklingu majg na celu
przygotowanie tresci  wytycznych  dotyczacych
projektowania opakowan o obiegu zamknietym dla
szerszej grupy docelowej w sposéb zorientowany na
praktyke i koncentrujgcy sie na systemie pakowania.
Jasna podstawa danych (np. specyfikacja techniczna)
jest warunkiem wstepnym dla konkretnej oceny
poszczegdlnych rozwigzan opakowaniowych.
W zwigzku z tym ocena moze by¢ przeprowadzona
tylko w poszczegolnych przypadkach.

Zmiany w technologii zbiérki, sortowania i recyklingu,
a takze wszelkie przyszte zmiany materiatowe, beda
Sledzone w miare dalszego rozwoju wytycznych

FH Campus Wien Circular Packaging Design
Guideline.
wymagania dla sektoréw Zzywnosci, Zzywnosci

i produktéw niezywnosciowych, ktére sg umiejscowione
w prawie.

Wytyczne majg zatem zastosowanie do wszystkich
opakowan pierwotnych, wtérnych i trzeciorzednych,
a takze do opakowan zywnosci, opakowan zblizonych
do zywnosci i opakowan niespozywczych, pod
warunkiem przestrzegania przepisow dotyczgcych
systemu pakowania specyficznych dla danego
produktu.
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WPROWADZENIE -

ZROWNOWAZONY ROZWOJ | GOSPODARKA
O OBIEGU ZAMKNIETYM

Catosciowe spojrzenie na opakowanie ma
zasadnicze znaczenie dla zréwnowazonego
rozwoju produktu. Holistyczne podejscie do

projektowania opakowan obejmuje:
Zréwnowazony rozwoj srodowiska:

m Ochrona produktu
m Obieg zamkniety
= Srodowisko

Inne aspekty:
m Mozliwosci techniczne

m Mozliwosci przetwdrcze za pomocag
urzadzen i procesow

m tatwos¢ obstugi dla uzytkownikéw

= Informacja dla konsumenta

Podczas optymalizacji sposobu pakowania,
réoznice miedzy poszczegdélnymi wymaganiami
czesto prowadzg do do sprzecznych celow.
Podstawowymi celami zrbwnowazonego rozwoju
opakowan jest zapewnienie gospodarki o obiegu
zamknietym i zmniejszenie zrodta oddziatywania
odpaddéw na $rodowisko. Sprzecznosci w tych
obszarach wynikajg na przyktad z zastosowania
elastycznych systeméw opakowaniowych, ktére
czesto sg ztozone pod wzgledem recyklingu, lub
sztywnych opakowan, ktére zazwyczaj majg
wiekszy wptyw na Srodowisko niz opakowania
elastyczne.

Projektowanie pod katem recyklingu jest czescig
projektowania produktéw o obiegu zamknigtym
i stanowi wazng podstawe dla holistycznej oceny
zrownowazonego rozwoju.

Regulacje prawne dotyczace
Gospodarki o obiegu zamknietym

Opakowania petnig wiele waznych funkcji. Od
funkcji ochronnych, magazynowych
i transportowych po takie aspekty, jak tatwiejsze
uzytkowanie i dostarczanie informac;ji
o produkcie. Funkcje te znaczaco przyczyniaja
sie do zrbwnowazonego rozwoju, poniewaz bez
opakowania wrazliwe produkty mogg =zostaé
mog3a ulec uszkodzeniu lub mogg wystgpic straty
zywnosci. Ponadto, produkcja zapakowanych
wyrobow w wielu przypadkach ma znacznie
wiekszy wptyw na Srodowisko wptyw na
Srodowisko niz sama produkcja opakowan.
Dlatego tez ochrona produktu i unikanie strat
produktu z powodu przedwczesnego zepsucia lub
niewystarczajgcych mozliwosci oprézniania
opakowania powinny mie¢ wysoki priorytet.

Mimo iz opakowania mogg przyczyni¢ sie do
zrownowazonej gospodarki, jako dobra
konsumpcyjnego, opinia na ich temat jest
zazwyczaj negatywna. Co wiecej, problemy takie
jak zadmiecanie, emisja zanieczyszczen i zuzycie
zasobow emisji sg na pierwszy miejscu.
W ostatnich latach rosnie zapotrzebowanie na
bardziej zrownowazone projektowanie
opakowan.

Zrownowazone opakowania oferujg maksymalng
funkcjonalno$é przy najlepsze;j ochronie
produktu, powoduja minimalne szkody
ekologiczne i sg tak cyrkularne, jak tylko jest to
mozliwe. w szczegolnosci cyrkularnosé
opakowan staje sie coraz bardziej pilna. Pilna,
poniewaz Unia Europejska domaga sie
ograniczenia zuzycia zasobdéw, ponownego
wykorzystania produktéw i opakowan oraz

znacznie wyzszych kwot recyklingu materiatéw
w ramach pakietu UE dotyczgcego gospodarki
0 obiegu zamknietym, a takze naciska na
wykorzystanie materiatéw pochodzgcych
z recyklingu jako surowcéw wtornych.

Pakiet dotyczgcy gospodarki o  obiegu
zamknietym w UE, ktory wszedt w zycie w lipcu
2018 r., zawiera przepisy majgce na celu
wzmocnienie cyrkularnego podejscia do
surowcOw na poziomie europejskim. W 2018 r.

pakiet  $rodkéw  doprowadzit do  zmian
w dyrektywach UE w sprawie opakowan
i odpadoéw opakowaniowych (94/62/WE)

w potaczeniu z dyrektywg w sprawie skltadowania
odpadow (1999/31/WE) i nadrzedng dyrektywa
ramowg w sprawie odpadéw (2008/98/WE).

Pakiet zawiera rowniez specjalny dokument
dotyczgcy tworzyw sztucznych (Europejska
strategia na rzecz tworzyw sztucznych
w gospodarce o] obiegu zamknietym,

w skrocie Strategia UE w zakresie tworzyw
sztucznych). Koncentruje sie ona na zwiekszeniu
wskaznikow recyklingu wszystkich materiatéw
opakowaniowych i rozszerzeniu
odpowiedzialnosci producenta, a takze
ograniczeniu wprowadzania do obrotu
poszczegdlnych wyrobéw z tworzyw sztucznych.
W szczegolnosci producenci opakowan z tworzyw
sztucznych stojg przed waznymi wyzwaniami,
biorgc pod uwage, ze do 2030 r. wskazniki
recyklingu organicznego zostang podniesione
z obecnego poziomu 26% do 55% (2018/852/WE
zmieniajgca dyrektywe 94/62/WE).

WPROWADZENIE
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Nowa Dyrektywa w  sprawie produktéw
jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych
(2019/904/WE)  zawiera roéwniez  przepisy
dotyczace produktéw jednorazowego uzytku
wykonanych w catos$ci (lub czesciowo) z tworzyw
sztucznych. Dyrektywa zabrania na przykiad
uzywania stomek do picia stomek do picia,
patyczkéw higienicznych, tworzyw
oksydegradowalnych, sztu¢céw jednorazowych
i promuje redukcje kubkéw na napoje. Ponadto
art. 9 dyrektywy nakazuje selektywng zbidrke
butelek po napojach o pojemnosci do trzech
litrow (w tym ich zamkniecia) z limitem 77%

Cyrkularnos¢

Projektowanie z myslg o recyklingu jest czescig
projektowania produktéw o obiegu zamknigetym
i stanowi wazng podstawe holistycznej oceny
zrownowazonego rozwoju. W zwigzku z tym
obiegowos$s¢ oznacza, ze opakowanie jest
zaprojektowane w taki sposdb, aby mozna byto
osiagng¢ najwyzszy mozliwy poziom recyklingu
stosowanych materiatobw. Celem jest ochrona
zasobow, jak najdtuzsza zywotnos¢, recykling
identyczny z surowcem (recykling w obiegu
zamknigtym) lub wykorzystanie materiatow ze
zrodet odnawialnych. Opakowania cyrkularne
powinny by¢ zaprojektowane i wyprodukowane
w w taki sposdéb, aby mozna je byto ponownie
wykorzystac¢ (rozwigzanie wielokrotnego uzytku)

1.Redukcja

opakowaniowych.

‘ ’ Umozliwienie
A: 3. Recykling

Niemniej jednak, zawsze nalezy wybraé¢ opcje,
ktéora oferuje najlepszg ochrone s$rodowiska
w catym cyklu zycia opakowania. W tej ocenie

ponownego
opakowaniowego, na przyktad po oczyszczeniu.

(do 2025 r.) i 90% (do 2029 r.). Podobnie od
3 lipca 2024 r. (zgodnie z art. 6), pojemniki na
napoje o pojemnosci do trzech litrow wykonane
w catosci (lub czesciowo) z tworzyw sztucznych
moga byé wprowadzane do obrotu wytgcznie
tylko wtedy, gdy zamkniecia lub pokrywki na
opakowaniu pozostajg przymocowane do
pojemnika na czas zamierzonego uzycia.
Opakowania na wynos wykonane z EPS sg
catkowicie zakazane. Podstawg dla tych srodkow
jest hierarchia postepowania z odpadami, ktéra
zostata opisana w ponizszym tekscie.

i/lub aby uzyte surowce mogty by¢ by¢ ponownie
wykorzystane w duzym stopniu jako  surowce
wtoérne po fazie uzytkowania (recykling) i/lub
sktadaty sie z surowcoéw odnawialnych.
Jednakze, zgodnie z hierarchig postepowania
z odpadami, ktdra ma na celu ochrone zasobdw,
unikanie odpadoéw opakowaniowych powinno
mieC najwyzszy priorytet. W nastepnej kolejnosci
nalezy podjg¢ dziatania na rzecz ponownego
wykorzystania i  projektowania  opakowan
nadajgcych sie do recyklingu. Ponizsza ilustracja
przedstawia srodki ktére powinny by¢ stosowane
przede wszystkim do projektowania
cyrkulacyjnych systeméw pakowania

Zmniejszenie zuzycia materiatdw w celu unikniecia generowania odpadow

2. Ponowne wykorzystnie

wykorzystania uzytego materiatu

Projektowanie opakowan w celu umozliwienia wysokiej jakosci recyklingu.

nalezy wzigé pod uwage wiele czynnikéw -
a takze charakterystyczne dla danego obszaru
metody recyklingu

WPROWADZENIE
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Definicje
Ponizszy rozdziat definiuje podstawowe terminy
0 obiegu zamknietym.

Wskaznik recyklingu

Zgodnie z dyrektywa 2018/852/WE zmieniajgca
dyrektywe 94/62/WE w sprawie opakowan
i odpadoéw opakowaniowych (art. 1) Komisji
Europejskiej, do obliczenia poziomu recyklingu

wykorzystuje sie mase odpadow
opakowaniowych wytworzonych i poddanych
recyklingowi w danym roku kalendarzowym

w stosunku do ilosci wprowadzonej na rynek.
Rzeczywiste okreslenie masy odpadow
opakowaniowych zaliczonych do poddanych

Przydatnos¢ do recyklingu

Produkty musza spetniaé nastepujgce kryteria,
aby nadawaty sie do recyklingu: Wykorzystywany
materiat jest zbierany przez systemy zbiorki
wtasciwe dla danego kraju i regionu i moze byé
sortowany przy uzyciu najnowszych standardéw
technologicznych. Ponadto jest poddawany
recyklingowi w procesie recyklingu, ktory

Mozliwos¢ sortowania
Mozliwos¢  sortowania jest podstawowym
wymogiem recyklingu. Nalezy zapewnicé
mozliwos¢ stosowania najnowoczes$niejszych
technik sortowania specyficznych dla danego
materiatu. Zdolno$¢ sortowania zalezy, z jednej
strony, od wykrywalnosci i prawidtowej
identyfikacji (np. Rozpoznawanie materiatu za

uzywane w kontekscie projektowania produktow

recyklingowi powinno byé co do zasadyw
punkcie, w ktéorym odpady opakowaniowe sg
wprowadzane do procesu recyklingu. Oznacza to,
ze jest to ilos¢, ktora przeszta juz przez proces
sortowania specyficzny dla danego materiatu.
Uwzgledniono straty z etapow obrébki wstepnej.
Na przyktad w przypadku tworzyw sztucznych
obejmuje to materiat, ktéry jest podawany
bezposrednio do wyttaczarki w celu przetopienia.

wykorzystuje najnowoczesniejsze technologie.
Powstate w ten sposdb surowce wtéorne majg
znaczny potencjat rynkowy, ktéry moga byc¢
stosowane jako substytuty dla identycznych
materiatowo nowych materiatow. Zdolnos¢ do
recyklingu nalezy zatem od rzeczywistego
wskaznika recyklingu

pomoca okreslonego spektrum bliskiej
podczerwieni), a z drugiej strony od mozliwosci
sortowania samego opakowania (np.
sortowalnosci samego opakowania (np.
wyrzucanie przez za pomocg sprezonego
powietrza).

Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu

Norma DIN EN ISO 14021 definiuje materiat
pochodzacy z recyklingu przed i po uzyciu
w nastepujgcy sposob: Materiat przeduzytkowy to
materiat, ktoéry jest oddzielany od strumienia
odpadoéw podczas procesu produkcyjnego. Nie
obejmuje on ponownego wykorzystania
materiatow z przetwarzania koncowego,
ponownego mielenia lub odpadéw, ktére sa
generowane w trakcie procesu technicznego
i moga by¢ ponownie wykorzystane w tym samym
procesie (znane réwniez jako PIR, materiaty
z recyklingu poprzemystowego). Materiat

pouzytkowy to materiat pochodzgcy
z gospodarstw domowych, zaktadéw handlowych
iprzemystowych lub instytutow (ktére sg
koncowymi konsumentami produktu), ktére nie
moga byc¢ juz wykorzystywane do zamierzonego
celu. Obejmuje  on materiaty poddane
recyklingowi z tahcucha dostaw (znany rowniez
jako PCR, postconsumer recycled lub PCW, post-
consumer  waste). odpady pouzytkowe).
Omawiajgc opakowania z zawartoscig materiatow
pochodzgcych z recyklingu, stosuje sie materiat
pokonsumpcyjny.

WPROWADZENIE
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WPROWADZENIE -

PROJEKT OPAKOWANIA NADAJACEGO SIE DO
RECYKLINGU

Aby méc zastosowaé projekt opakowania nadajgcego sie do recyklingu, niezbedna jest pewna
podstawowa wiedza na temat proceséw sortowania i recyklingu. W zwigzku z tym opakowanie musi by¢
odpowiednie dla najnowoczesniejszych procesow sortowania i recyklingu, oprécz swoich podstawowych
funkcji (np. przechowywania, transportu, ochrony produktu, prezentacji produktu i wygody).

Przeglad procesoéw recyklingu

Ponizej znajduje sie przeglad obecnych proceséw recyklingu materiatdw opakowaniowych.

Recykling tworzyw sztucznych

Termin "recykling materiatowy" lub  lub wtérny lub recykling surowcowy), polimer jest

"mechaniczny" odnosi sie do procesu obrdbki
mechanicznej, w ktéorym w ktérym podstawowa
struktura chemiczna polimeru jest zachowana.
Odpady z tworzyw sztucznych sg sortowane,
poddawane intensywnemu fizycznemu
czyszczeniu w celu usuniecia potencjalnych
zanieczyszczenh, rozdrabniane, a nastepnie
przetapiane lub przetwarzane na nowy materiat.

chemicznie degradowany do zwigzkéw o niskiej
masie czgsteczkowej, oczyszczany, a nastepnie
ponownie polimeryzowany. Termin "recykling
materiatowy" tgczy w sobie zaréwno recykling
mechaniczny, jak i surowcowy.

Proces recyklingu mechanicznego opakowanh
z tworzyw sztucznych moze obejmowac

nastepujgce etapy dla sztywnych systeméw

Dla pordéwnania, w przypadku recyklingu
chemicznego (zwanego réwniez trzeciorzedowym

opakowaniowych:

W pierwszym etapie opakowania z
tworzyw sztucznych sg zbierane
oddzielnie za pomocg z6ttego
pojemnika lub z6ttego worka.
Nastepnie odpady s3g dalej
segregowane wedtug ksztattu,
gestosci, rozmiaru, koloru i sktadu
chemicznego, a nastepnie
posortowane

Powstaty granulat
moze byc¢ teraz
wykorzystywany jako
surowiec do ponownej
produkcji wyrobow

z tworzyw sztucznych,
w catosci lub jako
dodatek do frakcji

pierwotne;j. Nastepnie posortowane

odpady, ktére sg teraz
dostepne w oddzielnych
frakcjach, sg prasowane
w bele, aby utatwié
dalszy transport z
sortowni do zaktadu
recyklingu.

Nastepnym krokiem jest proces
mycia w celu usuniecia pozostatosci
organicznych z opakowania
zywnosci. Mogg one utrudniac
pozostaty proces.

Aby przeksztatci¢ ptatki
w przetwarzalny granulat

z tworzywa sztucznego (recyklat),
sg one mieszane, tj. przetapiane

w wyttaczarkach. Dodatki moga by¢ -
mieszane, a niepozadane sktadniki . . p 8
moga by¢ usuwane . o ) o
v | Materiat jest mielony do dalszego przetwarzania i do

jednolity rozmiar - tak zwane "ptatki". Nastepnie mozna
przeprowadzi¢ dalsze doktadne sortowanie przy uzyciu
procesu zbiornikéw typu sink-float do oddzielania
materiatdéw PET o gestosci ponizej 1 g/cm3).

PROCESY RECYKLINGU



Najwazniejszym procesem dla pozniejszego
procesu recyklingu jest technologia sortowania,
dlatego tez projekt nadajgcy sie do recyklingu ma
przede wszystkim na celu umozliwienie jasnej
klasyfikacji materiatu. Nastepujgce technologie
sg standardowo stosowane do sortowania
rodzajoéw tworzyw sztucznych:

m Sortowanie magnetyczne
(do separacji sktadnikow magnetycznych,
np. metali zelaznych)

m Separator wiropragdowy (do oddzielania
metali nieprzewodzacych, aluminium)

m Spektroskopia w bliskiej podczerwieni
(NIR) - okreslanie materiatu za pomoca
wigzki odbitej

® Po umyciu i rozdrobnieniu: Flotacja
(separacja réoznych rodzajow tworzyw
sztucznych na podstawie gestosci)

m Dalsze procesy, jesli to konieczne

W recyklingu tworzyw sztucznych sortowanie za
pomocag bliskiej podczerwieni ma kluczowe
znaczenie dla prawidlowego przypisania frakcji
materiatowej opakowania podstawowego. Jesli
takie rozpoznanie nie jest mozliwe, opakowanie
nie moze zostaé¢ przypisane do witasciwego
strumienia materiatéw i jest albo nieprawidtowo

przypisane, albo odrzucane. Problem ten
wystepuje na przyktad w przypadku tuleii
petnopowierzchniowych na butelkach, jesli

materiat tulei nie jest identyczny z materiatem
butelki i/lub tulei nie jest identyczny z materiatem
butelki jest nadrukowany na catej powierzchni

TWORZYWA SZTUCZNE
O GESTOSCI < 1g/cm?®

i dlatego nie mozna przypisac koloru butelki (np.
przezroczysty). Podobne problemy wynikajg z
zastosowania barwnika Carbon black (czarny),
ktéry pochtania wigzke podczerwieni, a tym
samym uniemozliwia ocene. Drugg wazng cechg
wyrézniajgcg jest gestos¢ specyficzna dla
materiatu. Roézne rodzaje tworzyw sztucznych
majg indywidualng gesto$¢ materiatu, ktora jest
rowniez  wykorzystywana do  rozrdézniania
w technologii sortowania. Jesli gestos¢ danego
typu tworzywa sztucznego zostanie sztucznie
zmieniona (np. poprzez dodanie dodatkow
zmieniajgcych gestosé, ktore zwiekszajg gestosé
PP do ponad 1 g/cm3), proces sortowania nie
moze by¢ juz stosowany w zwyktej formie,
poniewaz cecha wyrézniajgca zostata zmieniona.
Decydujgcym limitem jest gestos¢ powyzej lub
ponizej 1 g/cm3. Dlatego butelki PET majg zwykle
gestos¢ powyzej 1 g/cm3, a zamkniecie
wykonane z HDPE i etykieta wykonana z PP maja
gestos¢ ponizej 1 g/cm3. Ze wzgledu na te
réznice sortowanie mozna przeprowadzi¢ bardzo
wydajnie i tatwo, stosujgc tak zwang metode
zbiornika zanurzeniowego.

Flotacja (sortowanie typu sink-float) to proces

separacji oparty na gestosci, w ktorym
rozdrobnione ptatki tworzyw sztucznych sg
oddzielane, zwykle przy uzyciu wody jako

czynnika flotacyjnego. W ten sposob polimery o
gestosci mniejszej niz 1 g/cm3 (np. PP, PE)
mozna stosunkowo fatwo oddzieli¢ od tworzyw
sztucznych o wiekszej gestosci (np. PET, PS,
PVC itp.).

Ponizsza tabela przedstawia gestosci wtasciwe

PP

LLDPE

LDPE

HDPE

Obecnie opracowywane sg liczne projekty
badawcze dotyczace recyklingu chemicznego.
Nalezy oczekiwaé, ze w ciggu najblizszych kilku
lat procesy recyklingu chemicznego beda

najpopularniejszych  podstawowych  tworzyw
sztucznych do produkcji opakowah:
TWORZYWA SZTUCZNE
O GESTOSCI > 1g/cm?®
PS
PET

PVC (folia elastyczna)

PLA

rowniez wykorzystywane na duzg skale. Nie
jest to jeszcze rozpowszechnione, dlatego
procesy recyklingu chemicznego nie zostaty
omoéwione w niniejszym przewodniku.

PROCESY RECYKLINGU
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Recykling papieru

Papier i tektura to materiaty, ktdre sktadajg sie
gtownie z warstw wiokien roslinnych i sg dalej
przetwarzane i uszlachetniane na réznych
etapach (powlekanie, impregnacja, laminowanie
itp.) W zaleznosci od grubosci warstwy witdkien,

dodanych, wypetniaczy, struktury i konstrukcji
(tektura falista, tektura lita itp.), mozna wyréznié
szerokg game rodzajéw  tektury i papieru.
Aby moc ponownie wykorzystaé widkna jako
surowiec, konieczny jest wieloetapowy proces

rodzaju widkien (bielone Iub niebielone), przetwarzania:

Pierwszym krokiem jest zbiérka makulatury,
ktora jest juz podzielona wedtug zrédta
(przetwdrstwo papieru, sektor komercyjny

i sektor gospodarstw domowych) w celu

Widkna wtérne mogg byc wstepnego sortowania.

ponownie wykorzystane do
produkcji papieru. Istniejg
jednak ograniczenia techniczne
poniewaz jako$¢ witdkna
(dtugos¢ wtékna) zmniejsza
sie z kazdym cykl recyklingu.

Nastepnie odbywa sie
stopniowy proces
sortowania na sucho
przy uzyciu automatycznej
technologii sortowania
(np. czujniki NIR, sita,
jednostki wydmuchujace
itp.) oraz sortowania
recznego.
Zanieczyszczenia takie
jak drewno, tekstylia i
papier powlekany sg
oddzielane.

| W procesie obrobki na
mokro wtékna papieru sg
poddawane naprezeniom
mechanicznym w roztworze
wodnym.w tak zwanych pulperach.
Ponadto, niepozgdane substancje
obce, takie jak czagsteczki kleju,
metalowe klipsy i folie sg usuwane
na tym etapie. W zaleznosci od
zamierzonego zastosowania, farby
drukarskie sg rowniez oddzielane za
pomocg procesu odbarwiania (z dodaniem
powietrza i chemikaliow). W przypadku
recyklingu papieru opakowaniowego zazwyczaj
nie stosuje sie procesu odbarwiania.

Nastepnie makulatura jest rozdzielana zgodnie

z okreslonymi rodzajami makulatury (makulatura
nizszej jakosci, makulatura o wysokiej wytrzymatosci,
makulatura specjalna itp. Alternatywnie, moze mieé
miejsce mieszany recykling zebranej makulatury (bez
wczesniejszego sortowania).

Podstawowym warunkiem wstepnym zapewnienia
mozliwosci recyklingu opakowah papierowych jest to,
aby byly one zbierane we wtasciwej frakcji odpadow
(frakcja papieru) i nadawaty sie do recyklingu
w procesie recyklingu (ograniczenia np. z powodu
silnego zanieczyszczenia organicznego). W tym celu
muszg by¢ spetnione okreslone warunki ramowe:
Zgodnie z regulacjami europejskimi, opakowania
papierowe muszg sktada¢ sie w co najmniej 95%
z witdkien, aby mogty byé za takie uznane. Nalezy
wzigé pod uwage, ze obecnie istniejg réznice miedzy
poszczegdblnymi krajami. Papier powlekany po obu
stronach oraz papier powlekany lub impregnowany
parafing lub woskiem po jednej lub obu stronach jest
w kazdym przypadku uwazany za materiat
kompozytowy i w zwigzku z tym nie jest opakowaniem

papierowym. Ze wzgledu na ograniczenia techniczne
powlekanie powinno odbywac sie tylko z jednej strony,
poniewaz obustronne powlekanie utrudnia integracje
wtékien. W przypadku materiatéw specjalnych, takich
jak ztozone opakowania na napoje (patrz rozdziat
3.7), ktére zazwyczaj sktadajg sie z warstw warstw
PE-papier-PE lub PE-papier-PE-aluminium-PE,
istniejg oddzielne struktury do recyklingu.

Aby kwalifikowa¢ sie do tych materiatdéw, struktura
specyficzna dla materiatu nie moze odbiegac¢ (np.
poprzez dodatkowe laminowanie innymi tworzywami
sztucznymi), a opakowanie musi z definicji by¢
przeznaczone do ptynnych lub pastowatych srodkéw
spozywczych.

PROCESY RECYKLINGU



213 Recykling szkta

Szkto jest mieszaning surowcow sktadajgcg sie na wysokg stabilnos¢, szkio moze byé
gtéwnie z piasku kwarcowego, sody i wapienia. W teoretycznie przetapiane nieograniczong liczbe

zaleznosci od przeznaczenia i zabarwienia, razy i dlatego idealnie nadaje sie do recyklingu
mozna doda¢ inne dodatki (np. chrom i tlenek materiatbw. Z grubsza mozna wyréznié
zelaza dla zielonego zabarwienia). Ze wzgledu nastepujgce etapy recyklingu szkta:

Stluczka szklana jest nastepnie dodawana jako
surowiec wtorny i topiona w zaktadzie topienia
szkta razem z surowcami pierwotnymi.
Wykorzystanie sttuczki szklanej jest korzystne
z jednej strony ze wzgledu na oszczednosc¢
surowcow pierwotnych, a z drugiej strony,
ze wzgledu na oszczednos¢ energii

Pierwszym krokiem jest zbiorka odpadow
szklanych posortowanych wedtug koloru
na szkto biate i kolorowe. Separacja jest
wazng podstawg do osiggniecia
wymaganej czystosci koloru (biaty,
brgzowy, zielony), ktérg uzyskuje sie
poprzez dalsze sortowanie optyczne.

Kolejno nastepuje redukcja
rozmiaru do wymaganych
wielkosci ziaren (ok. 20
mm), ktére sg niezbedne
do dalszego sortowania

i podawania do pieca do
topienia.

Nastepnie w réznych procesach
sortowania oddziela sie ciata obce

i zanieczyszczenia powstate podczas
uzytkowania, a nastepnie przeprowadza
sie sortowanie wedtug koloru.

Do gtéwnych substancji niepozadanych w stluczce szklanej naleza:

Roéznokolorowe szkto i dodane Materiaty ceramiczne (ceramika, Substancje organiczne, takie
tlenki metali, ktére prowadzg do kamienie, porcelana) i metalowe jak pozostatosci zywnosci,
niepozadanych przebarwien. mogg prowadzi¢ do zwiekszonej majg wptyw na barwienie
Dlatego standardowe kolory korozji szklanego zbiornika i oczyszczanie.

brazowy, biaty i zielony (ostabione lub niepozadanych wirgcen

odcienie, takie jak jasnozielony w przetworzonym szkle.

zielone mogg by¢ rdéwniez
poddawane recyklingowi bez bez
zadnych problemow).

PROCESY RECYKLINGU 15



Recykling metali
Metale zelazne

Blacha biata, metal Zelazny pokryty warstwg
ochronng cyng, jest uzywana gtéwnie do
pakowania. Szczegdlnie w przypadku kontaktu
z zywno$cig, powierzchnia ocynowana jest
dodatkowo pokryta lakierem lub warstwg
tworzywa sztucznego aby zapobiec
przedostawaniu sie jonéw cyny. Ze wzgledu na
ich  wtasciwo$ci magnetyczne, opakowania
z metali zelaznych mogg byé stosunkowo tatwo
wykrywane w procesie sortowania przy uzyciu
separatoréw magnetycznych. Zelazo moze byé
nastepnie prasowane i przetapiane tak czesto,
jak jest to pozgdane. Stopiony stopiony metal

Aluminium

Aluminium jest wykorzystywane do produkcji
opakowan, takich jak puszki i tacki, ale takze jako
materiat do wytwarzania folii kompozytowych.
Opakowania aluminiowe sg zbierane w procesie

sortowania za pomoca separatorow
wiroprgdowych. Materiat jest nastepnie
prasowany i moze by¢ przetapiany i dalej

przetwarzany w hutach aluminium. Podobnie jak
metale zelazne, aluminium moze by¢ poddawane
recyklingowi bardzo czesto i w identyczny
sposob. Pozwala to zaoszczedzi¢ duzg ilo$é
energii i surowcow w porébwnaniu z pierwotng
produkcja aluminium.

mozna nastepnie zwingé w arkusze i ponownie
przetworzony na tacki, puszki i zamkniecia.

Podstawowe etapy recyklingu metali przedstawiono ponizej na schemacie:

Zbioérka odpadow metalowych
odbywa sie zazwyczaj tgcznie
dla metali zelaznych i

aluminium.

W dalszej obrébce odlewane formy sag
nastepnie przeksztatcane w arkusze
lub folie wieloetapowego procesu
formowania. Umozliwia to
ponowne wykorzystanie
wydobytych surowcow.

Nastepnie nastgpuje rozdzielenie na metale
zelazne i metale niezelazne (aluminium)
przy uzyciu separatoréw magnetycznych
lub separatoréw wiroprgdowych, a takze
dalsze doktadne sortowanie metali
niezelaznych i reczne ponowne sortowanie.
Alternatywnie, separacja moze réowniez
odbywac sie po wczesniejszym procesie
rozdrabniania (rozdrabnianie zebranych
opakowan). Metale sg nastepnie sortowane.

W procesie ponownego
przetwarzania, metal zelazny
lub aluminium jest stapiany

z dodatkiem ewentualnych
domieszek w celu utrzymania
jakosci produktu i odlewany
do formy odlewniczej.

PROCESY RECYKLINGU



m Informacje ogolne i zalecenia

Opakowania gotowe do sprzedazy powinny
by¢ projektowane z uwzglednieniem kryteriow
zrownowazonego rozwoju, tak aby zbidrka
i sortowanie - a takze recykling - byly mozliwe
w wysokim stopniu.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ recyklingu opakowan,
stosuje sie rozne zalecenia, ktére roznig sie
w zaleznosci od rodzaju opakowania i materiatu.
Ponadto istotne jest, jakg role w tym kontekscie
odgrywajg potencjalni konsumenci. Zasadniczo
"prawidtowe" oddzielenie komponentéw nie
powinno by¢ uzaleznione od uzytkownikéw
koncowych (konsumentéw), poniewaz nie mozna
bezposrednio wptywac¢ na ich zachowanie. Jesli
nie jest to mozliwe, nalezy podja¢ srodki w celu
utatwienia konsumentowi koncowemu
prawidlowego oddzielenia produktow, takie jak
czytelne informacje na opakowaniu i wyrazne
oznakowanie rodzaju materiatu, a takze widoczne
i tatwe w uzyciu perforacje do ponownego uzycia.
Jesli nie jest to mozliwe, nalezy podjgé¢ srodki
w celu aby jak najbardziej utatwi¢ konsumentowi
koncowemu prawidtowe rozdzielenie produktow,
takie jak czytelne informacje na opakowaniu

Preferowane rozwigzania

i wyrazne oznakowanie rodzaju materiatu, jak
rowniez widoczne i ftatwe w uzyciu perforacje do
usuwania elementow dekoracyjnych.
Jesli przewiduje sie lub zaktada aktywny udziat
konsumenta koncowego (np. przy oddzielaniu
materiatu z tektury od kubka wykonanego
z tworzywa sztucznego), nalezy udowodnié
i udokumentowaé¢ prawidiowe oddzielenie
i utylizacje komponentow za pomocg badan
empirycznych (np. studium przypadku).

Ponizsze ogdlne informacje i zalecenia
dotyczace projektu produktu nadajgcego sie do
recyklingu odnoszg sie do istotnych kryteridw
projektowych w zaleznosci od zastosowanego
materiatu, jego dodatkow, elementow
dekoracyjnych, innych komponentéw i systeméw
zamykania, a takze ich przydatnosci do
najnowoczesniejszych  proceséw sortowania
i procesow recyklingu mechanicznego. W oparciu
o te =zalecenia, decyzje dotyczace projektu
produktu nadajgcego sie do recyklingu mogg by¢
rowniez podejmowane niezaleznie od
konkretnych typow opakowan. Zalecenia te
stanowig nadrzedny przewodnik dla czytelnika.

Opakowania wielokrotnego uzytku (zwrotne) o konstrukcji nadajgcej sie do recyklingu.

m Ograniczenie zuzycia materiatbw opakowaniowych (bez negatywnego wptywu na

ochrone produktu).
Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu/recyklatu tam, gdzie to mozliwe.

Stosowanie monomateriatdw, uzywanie kombinacji materiatdw, ktére nadajg sie do
recyklingu. Oszczedna kolorystyka.

Farby i powtoki drukarskie zgodne z EuPIA.

Nalezy stosowac kleje, ktére nie majg negatywnego wptywu na procesy sortowania i
recyklingu.

Elementy dodatkowe/zamkniecia powinny by¢ mocno przymocowane do opakowania,
aby unikng¢ generowania drobnych fragmentéw.

Jesli to mozliwe, grawerowanie laserowe daty przydatnosci do spozycia i numerdéw partii.
Opakowanie powinno byé zaprojektowane w taki opréznianie
z pozostatosci byto jak najtatwiejsze.

sposéb, aby

.Projektowania dla recyklingu" oznacza ze, opakowanie powinno by¢ zaprojektowane w
taki sposob, aby modc oddzieli¢ poszczegdle elementy opakowania bez udziatu
konsumenta koncowego .’

J

Nalezy unika¢ nastepujgcych rozwigzan:

€9 -

Rzadko stosowane materiaty, ktére nie nadajg sie do recyklingu i/lub wystepujg tylko
w niewielkich ilodciach na rynku.

Dodatki, ktére prowadzg do probleméw jakosciowych w recyklacie podczas procesow
recyklingu (np. z powodu potencjalnie zanieczyszczajgcych produktéw degradacji).
Barwniki na bazie sadzy mogg prowadzi¢ do btednej klasyfikacji materiatu lub
odrzucenia go podczas wykrywania NIR w procesie sortowania tworzyw sztucznych
(jednak czarne i ciemne barwniki wykrywalne przez NIR sg dostepne na rynku)

PROCESY RECYKLINGU
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Zalecenia dotyczace materialow

Réznorodno$¢  materiatbw  opakowaniowych w  ponizszychsekcjach.  Wymienione  tutaj
dostepnych obecnie na rynku umozliwia zalecenia nalezy traktowa¢ jako ogdlnie
optymalne dopasowanie materiatu do produktu, a obowigzujgce zalecenia dotyczgce konkretnych
tym samym  zagwarantowanie najlepszej materiatéw. Zalecenia  zawierajg rowniez

mozliwej jego ochrony. W ramach tych kategorii
materiatéw istnieje wiele roznych wzoréw i typow
opakowan, ktére zostaty szczegdtowo opisane

wskazowki dotyczgce typow opakowan, ktére nie
zostaly wyraznie opisane W  niniejszym
dokumencie.

Tworzywa sztuczne

Stosowanie materiatow, ktore sg jak najczesciej dostepne (PP, PE, PET).
Kombinacje materiatéw nadajgcych sie do recyklingu (najlepiej monomateriaty)

Powierzchnia materiatu bazowego powinna byé w najlepszym rozwigzaniu
pokryta maks. 50%2 rekawem/etykieta/banderolg.

tatwe mechaniczne oddzielanie poszczegdlnych elementéw w procesie sortowania.
Jesli to mozliwe, uzywanie przezroczystych materiatow.

Jak najmniej dodatkow.

Kleje nadajgce sie do recyklingu lub zmywania w okreslonych warunkach.

Brak warstw barierowych, ale w razie potrzeby: weglowa powtoka plazmowa?,
bariera SiOx lub AlI203.

J
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Papier/Tektura

Unikanie matych czesci, ktére mogg zosta¢ oddzielone przez finalnego
konsumenta (zasmiecanie).

Materiaty kompozytowe nienadajgce sie do recyklingu (patrz szczegétowe
zalecenia projektowe).

Dodatki zmieniajgce gestos¢ (na przyktad dodatki zwiekszajgce gestosé
w opakowaniach z PE i PP prowadzg do probleméw z sortowaniem).

Stosowanie tuszéw na bazie sadzy

v/

Wiékna do produkcji pochodzg w najepszym przypadku z drzew iglastych
i lisciastych.

Jesli to mozliwe bez powtoki, a jesli to konieczne - jednostronne powtoki
z tworzywa sztucznego lub laminat z tworzywa sztucznego (zawartosé
witokien w najlepszym rozwigzaniu > 95%).4

Aplikacje samoprzylepne, ktére nie prowadzg do powstawania problemowych
naklejek. Atramenty, ktére mozna usuna¢ w procesie odbarwiania.

Jak najmniej koloréw i minimalny zadruk przy uzyciu kolorow zgodnych z EuPIA.

_

Obustronne powtoki z tworzywa sztucznego.
Powtoki woskowe.
Papier silikonowy (wyjatek: wsad do specjalnych zaktadéw recyklingu).
Elementy widkniste wzmacniane na mokro.®
Zintegrowane okienka i inne elementy z tworzyw sztucznych, ktérych nie
mozna tatwo oddzieli¢ od papieru

U
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Standardowe kolory: zielony, bragzowy, biaty
(przezroczysty) lub pokrewne odcienie.

Zwykte trojsktadnikowe szkto opakowaniowe (piasek
kwarcowy, soda, wapien).

Ryciny i etykiety papierowe (wytrzymato$s¢ na mokro).

€3 -

Nie stosowaC szkta nieopakowaniowego, takie jak szkto
zaroodporne (np.: szkto boro-krzemianowe).

Krysztat otowiowy, szkto kriolitowe.

Czesci ceramiczne.

Butelki z kolorowg powtoka na catej powierzchni.
Rekawy na catej powierzchni.

Trwale przylepne etykiety z tworzyw sztucznych o duzej
powierzchni.

v/

X/

-
a m Metale ferromagnetyczne.

®  Powioka lakieru.

B Zamkniecie wykonane z metalu ferromagnetycznego.

® Zdobienie za pomocag wyttaczania lub banderoli

papierowe;.
-

8 ® Puszki aerozolowe na bazie

Czesci z metali niezelaznych
Proces druku bezposredniego.
Ttoczenie lub druk bezposredni.
Powlekanie farbg.

Zamkniecia wykonane z aluminium

—

Aluminium w materiale kompozytowym.8
Niedozwolone barwniki.

Puszki aerozolowe z gazami
wypetniajgcymi na bazie substancji
weglowodorowych i/lub z pozostatoscig

takich substanciji
—

ZALECENIA DOTYCZACE MATERIALOW

weglowodoréw i/lub szczatkowg zawartoscig.
m  Niedozwolone barwniki

-
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m Materiaty alternatywne

| potgczenia materiatlowe
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Rzadkie tworzywa sztuczne

Zasadniczo recykling moze odbywaé sie
w sposob ekonomicznie optacalny tylko wtedy,
gdy materiat wejsciowy jest dostepny w duzych i
mozliwie jednorodnych ilosciach. W przypadku
materiatéw, ktore sg rzadko spotykane na rynku,
czesto nie ma odpowiednich  strumieni
recyklingu, pomimo ich potencjalnie dobrej
zdolnosci do recyklingu.

Przyjazny dla recyklingu projekt opakowania
powinien zatem koncentrowaé  sie na
wykorzystaniu kilku popularnych materiatow. Do
rzadkich materiatdw, ktére nie powinny byé
uzywane, nalezg poliweglan (PC) i polichlorek
winylu (PVC).

Kompostowalne tworzywa sztuczne

Cel kompostowalnosci jest sprzeczny z procesem
recyklingu, poniewaz materiat, ktéry mozna
dobrze skomponowaé, czesto traci juz swojg
jakos$¢, zanim trafi do strumienia recyklingu.

Jednak w przypadku produktéw, dla ktérych
recykling materiatlow jest wykluczony ze
wzgledu na zaktadane duze zanieczyszczenie lub
z innych powoddéw, w przysztosci mozna zaleci¢
stosowanie materiatéw biodegradowalnych (np.
kapsutki z kawa, opakowania na Swieze mieso

itp.) Jednak dowdd kompostowania
przemystowego musi by¢ dostepny, o czym
nalezy rowniez poinformowa¢ konsumenta
koncowego.

W ramach oceny cyklu zycia mozna ocenié
potencjalne zalety stosowania kompostowalnych
tworzyw sztucznych. Tworzywa oksydegrado-
walne (tworzywa, ktére mogg rozkiadac¢ sie
w $rodowisku dzieki zawartym w nich dodatkom)
nie sg w ogodle zalecane. Oprécz pogorszenia
jakosci recyklatu, w wyniku niepetnego rozktadu
powstajg mikrodrobiny tworzyw sztucznych.
Ponadto wprowadzanie do obrotu oksydegra-
dowalnych tworzyw sztucznych bez tych
dodatkow jest zabronione od dnia 3 lipca 2021 .
w ramach dyrektywy UE w sprawie tworzyw
sztucznych jednorazowego uzytku (2019/904,
art. 5).

Wibékna specjalne do papieru/tektury

W tym przypadku wptyw widkien niedrzewnych
(np. trawy, konopi, bawetny itp.) na proces
recyklingu nie zostat jeszcze w petni wyjasniony.

Niski wkfad tych materiatbw do strumienia
makulatury jest uwazany za niekrytyczny dla
procesu ponownego przetwarzania.

Materialy kompozytowe z dodatkiem tworzyw sztucznych

Materiaty kompozytowe lub materiaty
wielowarstwowe (ang. "multilayer"), materiaty
wykonane z dwoch lub wiecej réznych materiatow
mogg tgczy¢ w sobie najlepsze wiasciwosci
poszczegoblnych materiatow. Powszechnym
zastosowaniem materiatdbw kompozytowych sa
folie, ktére spetniajg wysokg funkcje barierowa,
a tym samym wydtuzajg okres przydatnosci do

ZALECENIA DOTYCZACE

spozycia produktéw spozywczych.
kompozytowe mogg zapewni¢ wysoki poziom
ochrony produktu przy zmniejszonej wadze
opakowania, ale mogg utrudnia¢ recykling,
a nawet go uniemozliwiaé. Nadajgce sie do
recyklingu kompozyty z tworzyw sztucznych sg
wymienione w rozdziale "Zalecenia projektowe
dla typoéw opakowan".

Materiaty

MATERIALOW



ZALECENIA PROJEKTOWE DLA ]
POSZCZEGOLNYCH TYPOW OPAKOWAN

Ponizej przedstawiono =zalecenia dotyczace
projektowania opakowan nadajgcych sie do
recyklingu. Szczegdtowe zalecenia projektowe
mozna juz podac dla wielu popularnych rodzajow
opakowan. W przypadku niektérych innych typéw
sg one nadal opracowywane, dlatego tez ogdlne
zalecenia sg dostepne tutaj. Aby projekt w petni
nadawat sie do recyklingu, nalezy wybra¢ kryteria
z kategorii "najlepszy przypadek"”. Kryteria

rowniez pozwalajg na
recykling, ale nie ma indywidualnych ograniczeh

System kodowania kolorami

Ponizsze zalecenia dotyczace projektowania
opakowan nadajgcych sie do recyklingu zostaty
sklasyfikowane w zaleznosci od rodzaju
opakowania i materiatu opakowaniowego w celu

TACKI | KUBKI

TUBY

WIELOMATERIALOWE |
OPAKOWANIA DO NAPOJOW

Gtéwne kryteria

(takich jak obnizenie jakosci recyklatu). Kryteria
ktérych ,ktéorych nalezy unikac¢"” powinny by¢
zasadniczo wykluczone, poniewaz albo
uniemozliwiajg  wyrazne  sortowanie, albo
prowadzg do niepozgdanego zanieczyszczenia
w  procesie recyklingu. Sg to ogdlnie
obowigzujgce zalecenia, ktére mozna zastosowac
na podstawie aktualnych danych. Dalsze
szczegoty zostang opracowane we wspotpracy
z FH Campus Wien.

zapewnienia jak najbardziej
zastosowania rekomendaciji.

praktycznego
Roézne rodzaje

ptatnosci sg zdefiniowane w nastepujacy sposéb

OPAKOWANIA GIETKIE
PUDLA SKEADANE
Z PAPIERU/TEKTURY

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN

(W TRAKCIE OPRACOWANIA)

Zalecenia projektowe podano dla kazdego z trzech gtéwnych kryteriow, ktore z kolei podsumowujg

najwazniejsze cechy projektu:

MATERIAL D

DECORACJA
| INNE ELEMENTY

- Materiati dodatki
- Bariery
- Kolor

_

- Farby drukarskie
- Wzory
- Klej do etykiet

System znakéw barwnych

Typy opakowan, dla ktoérych istniejg juz
szczegotowe zalecenia, podzielono na trzy
kategorie (zielona, zoétta, czerwona). Zalecenia
projektowe dla typéw opakowan - dla ktérych
obecnie opracowywany jest dalszy poziom
szczegotowosci - podzielono na kategorie zielong
i czerwong. W niektérych  przypadkach
poczyniono dalsze uwagi dotyczace
poszczegdblnych kryteriow projektowych, ktore
mozna znalez¢ w rozdziale 5 / Glosariusz.

- Etykiety, banderole i rekawy
- Kodowanie przez rozlewnie

- Zamkniecia

- Uszczelki, folie
uszczelniajgce

SYSTEMY
ZAMYKANIA

v/

najlepszy przypadek

X/

nalezy unikaé

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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o Przezroczysty mono-PET najlepiej nadaje sie do recyklingu o wysokiej jakosci i identycznym

materiale.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce bariery, mozna zastosowac bariere z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powioke z plazmy weglowej (tylko w przypadku
kolorowych butelek), poniewaz nie wptywajg one znaczaco na jako$¢ recyklatu.

J

Biate, jasne, ciemne lub nieprzezroczyste materiaty moga by¢ zbierane lub poddawane
recyklingowi, ale ich jako$¢ jest nizsza niz w przypadku materiatow przezroczystych.

Dodatki takie jak stabilizatory UV, rozjasniacze optyczne i absorbery tlenu powinny by¢
dodawane tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Zasadniczo nalezy unika¢ stosowania dodatkowych elementéw. W pewnych okolicznosciach
mozna jednak stosowa¢ materiaty barierowe z PA (utamek masowy <5% wag.),
wielowarstwowy materiat z PGA, stopy PTN oraz materiaty barierowe na bazie TPE lub PO.

Wazne jest, aby unika¢ stosowania materiatéw o gestosci <1 g/cm? i dodatkéw zmieniajgcych
gesto$¢ w polimerze, poniewaz sortowanie PET opiera sie na separacji gestosci.

Bariery wykonane z EVOH i PA (utamek masowy > 5 % wag.), a takze inne dodatkowe
elementy mogg czasami znacznie pogorszy¢ jakos¢ recyklatu.

Inne rodzaje PET (np. PET-G), a takze kompozyty z innymi tworzywami sztucznymi, takimi jak
PLA, PVC i PS nie sg kompatybilne z frakcjg PET i sg uwazane za materiaty przeszkadzajgce.

Specjalne dodatki, takie jak dodatki tlenowe/bio/oksodegradowalne, nanoczastki i dodatek PA
uszkadzajg recyklat. Co wiecej, dodatki oksydegradowalne zostaty zakazane w catej UE od 2021
r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Kolory na bazie sadzy mogg uniemozliwi¢ sortowanie. Nalezy unika¢ koloréw metalicznych
i fluorescencyjnych ze wzgledu na zanieczyszczenie recyklatu.

J
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Jesli to mozliwe, nalezy unika¢ bezposredniego drukowania na opakowaniach. Jesli jest to
konieczne, farby drukarskie musza by¢ przynajmniej zgodne z EuPIA i nie mogag
powodowac rozlewania, aby unikng¢ potencjalnego zanieczyszczenia.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia powinno by¢ wykonane
w formie wyttoczenia lub znakowania laserowego.

Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny one pokrywaé¢ maksymalnie 50% opakowania®
i by¢ wykonane z materiatu o gestosci <1g/cm? (np. PP, PE), aby mozna je byto oddzieli¢

W procesie sortowania. )

Etykiety papierowe o podwyzszonej wytrzymatosci na wilgo¢ sg lepsze od konwencjonalnych,
poniewaz w procesie mycia nie wydostajg sie z nich widkna, ktére mogtyby zanieczysci¢ recyklat.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, by¢
rowniez wykonane za pomocg minimalnego bezposredniego drukowania za pomocg innych
systeméw kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Szeroki obszar druku bezposredniego na opakowaniach jest niekorzystny, poniewaz uwolnione
farby drukarskie moga pogorszy¢ przejrzystosé recyklatu lub zanieczysci¢ strumien recyklingu
poprzez uwolnione farby drukarskiej w wodzie do mycia (potencjalne tworzenie NIAS).

Duze dekoracje zajmujace ponad 50% powierzchni opakowania® mogg utrudnia¢ sortowanie
opakowan.

Etykiety i rekawy wykonane z materiatu o gestosci > 1 g/cm?® (np. PVC, OPS, PLA), PET jak
rowniez etykiety papierowe o niskiej wytrzymatos$ci na zwilzanie mogg zanieczyscic frakcje PET.

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy wynoszacej > 5 um)

moga prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;j.

Zamkniecia najlepiej wykonywa¢ z PP, HDPE lub innych materiatéw o gestosci < 1 g/cm?,
poniewaz mozna je oddzieli¢ od PET w procesie recyklingu.
Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg one by¢ fatwe do usuniecia bez zostawiania Sladéw.

Preferowane sg systemy zamknie¢ bez wktadek. W razie potrzeby nalezy stosowac¢ wktadki
EVA lub TPE.

Od 2024 r. przyczepno$¢ zamkniecia (zgodnie z art. 6 2019/904/WE) musi byé
zagwarantowana na czas zamierzonego uzytkowania pojemnikéw na napoje o pojemnosci

do 3 litréw.
J

Jesli konieczne jest uszczelnienie i inne elementy wykonane z silikonu, powinny one mie¢
gestos¢ < 1 g/cm3, aby umozliwi¢ separacje w procesie sortowania.

Komponenty wykonane z metalu, materiatéw zawierajgcych aluminium (o grubosci warstwy > 5 um),
duroplastu, PS, POM i PVC s3 uwazane za materiaty przeszkadzajgce, poniewaz utrudniaja
sortowanie i ponowne przetwarzanie materiatu oraz mogg m.in. uszkodzi¢ wyttaczarki i wyposazenie.

Dotyczy to réwniez nieusuwalnych folii uszczelniajgcych lub silikonéw, szklanych i metalowych
sprezyn systeméw pomp lub materiatéw o gestosci > 1 g/cm?.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN

J

23



24

e

0 W najlepszym rozwigzaniu butelki PE sg mozliwie niepigmentowane (przezroczyste) lub

biate i sktadajg sie z monomateriatu PE bez warstwy barierowe;.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce bariery, mozna zastosowa¢ bariere z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej (tylko w przypadku butelek
kolorowych), poniewaz nie wptywajg one znaczaco na jakos¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzy¢ kompozytu wielowarstwowego, jesli sktada sie on z ré6znych
rodzajow PE (np. LDPE, HDPE).

Kompozyty wielowarstwowe z niewielkimi iloSciami PP nadajg sie do recyklingu.

Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje < 1 g/cm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktécona.

W razie potrzeby mozna zastosowa¢ warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych.

Nalezy unika¢ mieszanek materiatow z PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz
zanieczyszczajg one frakcje PE.

Stosowanie dodatkow zmieniajgcych gestosé (np. talk, CaCO3), a takze srodkéw spieniajacych
do ekspansji chemicznej, prowadzacych do wzrostu gestosci do = 1 g/cm, moze powodowac
problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PA, PE-X i EVOH10 (w przypadku przekroczenia
odpowiednich limitdw) stanowig substancje utrudniajgce recykling materiatu, poniewaz
zanieczyszczajg recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ recyklatu.

Barwniki na bazie sadzy mogg zapobiegac sortowaniu.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg byé co najmniej zgodne
z EuPIA i niepowodujgce zaciekéw/rozlewania, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub ISnigcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu co
korpus butelki (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE, maksymalnie 50% powierzchni
opakowania powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu gtéwnego.8

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia powinno by¢ wykonane

w formie wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe wytrzymate na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg widkien, ktére zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety i rekawy wykonane z PP, OPP i PET mogg by¢ uzywane w razie potrzeby, pod
warunkiem, ze pokryte jest maksymalnie 50% powierzchni opakowania.?

Ponadto wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PE lub PP powinny by¢ zmywalne
woda, aby zapewni¢ oddzielenie od frakcji PE i nie powinny pozostawa¢ zadne pozostatosci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, byé
rowniez wykonane za pomocg minimalnego bezposredniego drukowania za pomocg innych
systemow kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Etykiety wykonane z innych materiatéw, ktére nie nadajg sie do mycia wodg, moga
negatywnie wptywac na sortowanie lub jako$¢ recyklingu frakcji PE.

Zasadniczo nalezy unikac rekawow i etykiet z PVC, nawet jesli mozna je my¢ woda.

Dekoracje o duzej powierzchni (>50% powierzchni opakowania) i rekawy na catej
powierzchni wykonane z materiatu innego niz PE mogg negatywnie wptywaé na sortowanie.

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy > 5 ym) mogg
prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;.

Nalezy unika¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie )

Zamkniecia sg wykonane z tego samego materiatu bazowego co butelka (np. HDPE, LDPE,
LLDPE, MDPE). W idealnym przypadku zakretka i butelka sg rédwniez tego samego koloru.

Preferowane sg systemy zamknieé bez wktadek. W razie potrzeby nalezy stosowac wktadki
EVA lub TPE.

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladow.

Od 2024 r. przyczepnos$¢ zamkniecia (art. 6 2019/904/WE) musi by¢ zagwarantowana na
czas zamierzonego uzytkowania pojemnikéw na napoje o pojemnosci do 3 litrow.

Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatéw z tworzyw sztucznych PE i PP sg

kompatybilne z frakcjg PE w matych ilo$ciach®. )

Zamkniecia z PP w wigkszych ilo$ciach, mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia.®

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatéw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS, PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usung¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajgce w procesie recyklingu.
Systemy pomp wykonane z innych materiatéw (zwtaszcza ze szklanymi i metalowymi
sprezynami) rowniez stanowig materiaty przeszkadzajace.

Folie uszczelniajgce, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy > 5 ym) moga negatywnie wptywac na sortowanie. )

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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W najlepszym rozwigzaniu, butelki PP s3g jak najmniej zabarwione (przezroczyste) lub biate
i sktadajg sie z monomateriatu PP bez bariery

Jesli istniejg wymagania dotyczgce bariery, mozna zastosowaé bariere z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej (tylko w przypadku butelek
kolorowych), poniewaz nie wptywajg one znaczgco na jakos¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatlu kompozytowego, jeéli sktada
sie on z r6znych rodzajéw PP (np. OPP, BOPP).

Kompozyty wielowarstwowe z niewielkimi ilosciami PE nadajg sie do recyklingu.®
Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gestos¢ materiatu bazowego pozostaje < 1 g/cm?, a zatem
klasyfikacja gestosci nie jest zakidcona.

W razie potrzeby mozna zastosowaé warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych. °

Nalezy unika¢ mieszanek materiatbw z PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz
zanieczyszczajg one frakcje PP.

Stosowanie dodatkdw zmieniajgcych gestosé (np. talk, CaCO?), a takze $srodkéw spieniajacych
do ekspansiji chemicznej, prowadzacych do wzrostu gestosci do = 1 g/cm, moze powodowac
problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PA, PE-X i EVOH (w przypadku przekroczenia
odpowiednich limitéw) stanowig substancje utrudniajgce recykling materiatu, poniewaz
zanieczyszczaja recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkow niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ recyklatu.

Barwniki na bazie sadzy mogg uniemozliwia¢ sortowanie.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg by¢ przynajmniej zgodne z
EuPIA i nie moga powodowac zaciekéw/rozlewania, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnychlub przeswitujgcych kolorach.
Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu
bazowego (PP) co butelka.

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PP, maksymalnie 50% powierzchni
opakowania powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidiowego sortowania materiatu
podstawowego.?

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia powinno by¢ wykonane
w formie wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe odporne na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg wtdkna, ktére zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety i rekawy wykonane z PE i PET mogg by¢ uzywane w razie potrzeby, pod warunkiem,
ze maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest pokryte.8

Ponadto wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PP lub PE powinny by¢
zmywalne wodg, aby zapewni¢ oddzielenie od frakcji PP i nie powinny pozostawac¢ zadne
pozostatosci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia mozna, w razie potrzeby,
wykona¢ réwniez za pomocg minimalnego bezposredniego drukowania za pomocg innych
systemow kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem uzycia atramentéw spozywczych.

Etykiety wykonane z innych materiatéw, ktére nie nadajg sie do mycia woda, moga
negatywnie wptywac na sortowanie lub jako$¢ recyklingu frakcji PP.

Zasadniczo nalezy unika¢ rekawow i etykiet z PVC, nawet jesli mozna je zmywaé woda.
Dekoracje o duzej powierzchni (>50% powierzchni opakowania) i rekawy na catej
powierzchni wykonane z materiatu innego niz PP moga negatywnie wptywac na sortowanie
opakowania).®

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy wynoszgcej

> 5 pm) mogg prowadzi¢ do niepozadanego sortowania do frakcji metalowe;.

Nalezy unikac¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie )

Zamkniecia sg wykonane z tego samego materiatu (PP) bazowego co butelka. W idealnym
przypadku zakretka i butelka sg réwniez w tym samym kolorze.

Preferowane sg systemy zamknie¢ bez wktadek. W razie potrzeby nalezy stosowa¢ wkiadki
EVA lub TPE.

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladow.
Elastyczne zamknigcia wykonane z laminatéow z tworzyw sztucznych PE i PP sg
kompatybilne z wtasciwosciami PP w matych ilosciach®.

Od 2024 r. przyczepno$¢ zamkniecia (art. 6 2019/904/WE) musi by¢ zagwarantowana na
czas zamierzonego uzytkowania pojemnikéw na napoje o pojemnosci do 3 litrow.

J

Zamkniecia PE moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach.®

Nalezy unika¢ zamknieé wykonanych z innych materiatéw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS, PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje utrudniajgce.

Systemy pomp wykonane z innych materiatéw (zwtaszcza ze szklanymi i metalowymi
sprezynami) rowniez stanowig materiaty utrudniajgce.

Folie uszczelniajgce, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy >5 ym) moga negatywnie wptywac¢ na sortowanie. )
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Zwykte tréjsktadnikowe szkio opakowaniowe (piasek kwarcowy, soda, wapien)
w standardowym kolorze przezroczystym/biatym, zielonym lub brgzowym (lub pokrewnym
kwarcowym) moze by¢ skutecznie poddawane recyklingowi.

Stezenie metali ciezkich w materiale musi by¢ zgodne z decyzjg Komisji 2001/171/WE, aby
zapobiec zanieczyszczeniu.

Zastosowanie alternatywnych, nieprzezroczystych lub metalicznych odcieni utrudnia
ponowne dopasowanie wymaganych standardowych odcieni szkta z recyklingu.

Nalezy zatem unika¢ czarnego lub ciemnoniebieskiego szkta.

Szkto inne niz opakowaniowe, takie jak szkio zaroodporne (np. szkto borokrzemianowe),
krysztaty otowiu, szkto kriolitowe i sktadniki emalii sg gtdwnymi zanieczyszczeniami, ktore
wptywajg na jakos¢ recyklingu szkta opakowaniowego.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN



Dekoracje na opakowaniach szklanych powinny by¢é wykonane poprzez grawerowanie.

Etykiety papierowe o duzej wytrzymato$ci na wilgo¢ oraz druk bezposredni z uzyciem powtok
i atramentéw zgodnych z EuPIA réwniez mogg by¢ stosowane bez zadnych problemdw.

Jesli szklany pojemnik jest w petni pokryty kolorem, moze to prowadzi¢ do probleméw
z wykrywaniem i sortowaniem materiatu.

Etykiety z tworzyw sztucznych powinny by¢ uzywane tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Trwale przylegajgce i wielkopowierzchniowe rekawy oraz etykiety z tworzyw sztucznych
moga, w pewnych okolicznosciach, utrudnia¢ sortowanie i obrébke szkta.

Zamkniecia wykonane z metali ferromagnetycznych (stopéw) mozna tatwo oddzieli¢
podczas sortowania magnetycznego.

Zamkniecia wykonane z tworzywa sztucznego i aluminium mogg by¢ rowniez oddzielone,
a tym samym nie utrudniajg topienia szkta.

J
Zamkniecia wykonane z ceramiki i zatyczki obrotowe z elementami ceramicznymi lub
porcelanowymi mogg prowadzi¢ do niepozgdanych wtrgcen w szkle pochodzacym
z recyklingu i nalezy ich unikac. ]

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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W najlepszym rozwigzaniu tacki i kubki z PE sg jak najmniej zabarwione (przezroczyste) lub
biate i sktadajg sie z monomateriatu PE bez warstwy barierowe;j.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce warstwy, mozna zastosowa¢ warstwe z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej (tylko w przypadku kolorowych
kubkow), poniewaz nie wptywajg one znaczaco na jako$¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatu kompozytowego, jesli skltada
sie on z réznych rodzajow PE (np. LDPE, HDPE). Wielowarstwowe materiaty kompozytowe
zawierajgce niewielkie ilosci PP rowniez nadaja sie do recyklingu®.

Dodatki mogg by¢ dodawane, je$li gestos¢ materialu bazowego pozostaje <1 glcm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktécona.

W razie potrzeby mozna zastosowa¢ warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych'°,

Metalizacja (osadzanie sie oparow aluminium) materiatu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowac problemy z sortowaniem'. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

g Nalezy unika¢ mieszanek materiatdw z PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz
zanieczyszczajg one frakcje PE.

Stosowanie dodatkéw zmieniajgcych gesto$¢ (np. talku, CaCO?®), jak rowniez srodkéw
spieniajgcych do ekspansji chemicznej, ktére prowadzg do wzrostu gestosci do 21 g/cm3,
moze powodowac problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu
nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PA, PE-X i EVOH (w przypadku przekroczenia
odpowiednich limitéw) stanowig substancje utrudniajgce recykling materiatu, poniewaz
zanieczyszczajg recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkow niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ recyklatu.

Barwniki na bazie sadzy mogg zapobiega¢ sortowaniu )

30 ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN



v

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg by¢ co najmniej
zgodne z EuPIA i bez barwienia, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub ISnigcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu co
opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Mozna stosowac etykiety in-mould wykonane z PE. Jednak wysoki stopien zadrukowania moze
mie¢ negatywny wptyw, poniewaz etykieta jest poddawana recyklingowi wraz z materiatem bazowym.
Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE, maksymalnie 50% powierzchni opakowania
powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu podstawowego®.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykonac¢ w formie

wyttoczenia lub znakowania laserowego.

J

Etykiety papierowe wytrzymate na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg widkien, ktére zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety i rekawy wykonane z PP, OPP i PET mogag by¢ uzywane w razie potrzeby, pod
warunkiem, ze pokryte jest maksymalnie 50% powierzchni opakowania®.

Ponadto wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PE lub PP powinny by¢ zmywalne
woda, aby zapewnié oddzielenie od frakcji PE i nie powinny pozostawaé zadne pozostatos$ci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, by¢
rowniez wykonane poprzez minimalny bezpo$redni nadruk za pomocg innych systeméw
kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Etykiety wykonane z innych materiatow, ktére nie nadajg sie do usunigcia za pomocg wody,
mogg negatywnie wptywac na sortowanie lub jako$¢ recyklingu frakcji PE.

Zasadniczo nalezy unikac rekawow i etykiet z PVC, nawet jesli mozna je usung¢ wodg.

Dekoracje o duzej powierzchni (>50% powierzchni opakowania) i rekawy na catej
powierzchni wykonane z materiatu innego niz PE mogg niekorzystnie wptywaé¢ na sortowanie
opakowan.® Materiaty samoprzylepne zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy
>5 um) moga prowadzi¢ do niepozgdanego sortowania do frakcji metalowej.

Nalezy unika¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie )

SYSTEM ZAMYKANIA

Zamkniecia sg wykonane z tego samego materialu bazowego co tacka/kubek (np. HDPE,
LDPE, LLDPE, MDPE).
Jesli stosowane sag folie uszczelniajgce, muszg one by¢ tatwe do usuniecia bez
pozostawiania sladow.

Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatéw PE i PP sg kompatybilne z frakcjg PE
w matych ilosciach.

Zamkniecia z PP mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach®.

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatéw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS, PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajace.

Folie uszczelniajgce, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy >5um) moga negatywnie wptywac na sortowanie.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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a W najlepszym rozwigzaniu tacki i kubki z PP sg mozliwie niepigmentowane (przezroczyste)
lub biate i sktadajg sie z monomateriatu PP bez zadnej bariery.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce bariery, mozna zastosowac bariere krzemionkowag
(SiOx), bariere z tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej’ (tylko dla
kolorowych butelek), poniewaz nie wptywajg one znaczgco na jakos$¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materialu kompozytowego, jesli sktada
sie on z ré6znych rodzajéw PP (np. OPP, BOPP).

Kompozyty wielowarstwowe z niewielkimi ilosciami PE nadajg sie do recyklingu.®

Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje <1 g/cm?, a zatem
klasyfikacja gestosci nie jest utrudniona.

W razie potrzeby mozna zastosowaé¢ warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych.®

Metalizacja (osadzanie sie oparéw aluminium) materiatu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowaé problemy z sortowaniem. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

g Nalezy unika¢ materiatow zawierajgcych PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz zawierajg
one frakcje PP.

Stosowanie dodatkéw zmieniajgcych gesto$¢ (np. talku, CaCO3), jak rowniez $rodkéw
spieniajgcych do ekspansji chemicznej, ktére prowadzg do wzrostu gestosci do 21 g/cm?,
moze powodowac problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu
nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PA i EVOH'? (jesli obowigzujgce limity sg przekroczone)
stanowig substancje utrudniajgce recykling materiatu, poniewaz zanieczyszczajg recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jakosé recyklatu.

Kolory na bazie sadzy mogg zapobiega¢ sortowaniu.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg by¢ co najmniej
zgodne z EuPIA i nie powodujace barwienia, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.
Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub ISnigcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety i rekawy, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu
bazowego (PP) co opakowanie.

Mozna stosowac etykiety in-mould wykonane z PP. Jednak wysoki stopien zadrukowania moze
mie¢ negatywny wptyw, poniewaz etykieta jest poddawana recyklingowi wraz z materiatem bazowym.

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PP, nalezy pokry¢ maksymalnie 50%
powierzchni opakowania, aby nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu podstawowego.?

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykona¢ w formie
wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe wytrzymate na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg wtékien, ktdre zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety i rekawy wykonane z PE i PET mogg byé uzywane w razie potrzeby, pod
warunkiem, ze maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest pokryte.®

Ponadto wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PP lub PE powinny by¢ zmywalne
woda, aby zapewni¢ oddzielenie od frakcji PP i nie powinny pozostawa¢ zadne pozostatosci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, by¢
rowniez wykonane poprzez minimalny bezposredni nadruk za pomocg innych systemoéw
kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Etykiety wykonane z innych materiatow, ktére nie nadajg sie do mycia wodg, mogg
negatywnie wptywac na sorbowanie lub jako$¢ recyklingu frakcji PP.

Zasadniczo nalezy unika¢ rekawow i etykiet z PVC, nawet jesli mozna je my¢ woda.

Dekoracje o duzej powierzchni (>50% powierzchni opakowania) i rekawy na catej
powierzchni wykonane z materiatu innego niz PP mogg utrudnia¢ sortowanie opakowarn.?
Materiaty samoprzylepne zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy >5 pm)
mogg prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;j.

Nalezy unika¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie

SYSTEM ZAMYKANIA

W najlepszym rozwigzaniu zamkniecia sg wykonane z tego samego bazowego materiatu
(PP) co tacki i kubki.

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladow.

Elastyczne zamknigcia wykonane z laminatow PE i PP sg kompatybilne z frakcjg PP w matych
ilosciach.®

Zamkniecia PE moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach.®

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatdw, takich jak PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje utrudniajgce.
Folie uszczelniajgce, ktdére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy >5 um) moga negatywnie wptywacé na sortowanie.
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a Wiékna do produkcji pochodzg w najlepszym rozwigzaniu z drzew iglastych i lisciastych.

Preferowana jest wersja niepowlekana i nielaminowana, szczegélnie w celu uproszczenia
trawienia wtdkna i zapobiegania zanieczyszczeniom.

Jednostronna powtoka z tworzywa sztucznego / laminat z tworzywa sztucznego moze byc¢
poddany recyklingowi, jesli zawartos¢ wtékien wynosi >95%.

Wypetniacze mineralne, takie jak kaolin, talk i weglan wapnia, a takze dwutlenek tytanu
(biaty pigment) i skrobia, moga by¢ stosowane bez ograniczen, poniewaz nie utrudniajg
procesu recyklingu. Y,

Wibékna z alternatywnych, niezdrewniatych ro$lin, takich jak konopie, bawetna trawiasta itp.
sg materiatem, ktdry moze potencjalnie utrudnia¢ recykling papieru. W niewielkich ilosciach
nie sg one jednak niewskazane.

W razie potrzeby mozna zastosowac jednostronng powtoke z tworzywa sztucznego / laminat
z tworzywa sztucznego, jesli zawarto$¢ widkien pozostaje miedzy 95% a 85%.

g Rozwtoknianie widkien jest utrudnione przez obustronng powtoke z tworzywa sztucznego,
powtoki woskowe, papier silikonowany i wzmocnione na mokro czesci wtokien.®

Nalezy unika¢ jednostronnych powiok z tworzyw sztucznych / laminatéw z tworzyw
sztucznych, jesli zawarto$¢ widkien wynosi <85%.
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Nadruk powinien byé¢ jak najmniejszy i wykonany przy uzyciu farb drukarskich zgodnychJ
z EuPIA.

Nalezy unika¢ elementéw samoprzylepnych, takich jak okienka, etykiety i inne elementy
z tworzyw sztucznych. Powinny one by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna je byto
tatwo oddzieli¢ w procesie recyklingu lub przez konsumenta.

Jesli opakowanie jest metalizowane, metalizacja nie powinna obejmowac wiecej niz 60%
powierzchni opakowania.

Okna i inne elementy z tworzyw sztucznych, ktdrych nie mozna tatwo oddzieli¢ od papieru,
sg materiatami przeszkadzajgcymi.

Nalezy unikaé atramentow zawierajacych olej mineralny, poniewaz mogg one zanieczyscic¢
wiékna wtorne.

SYSTEM ZAMYKANIA

Tasmy papierowe moga by¢ stosowane pod warunkiem, ze zastosowanie kleju nie prowadzi
do powstawania problematycznych lepkich plam™2.

Ogodlnie rzecz biorgc, wazne jest, aby uzywac klejéw, ktére nie prowadzg do powstawania
problematycznych substancji klejgcych w procesie recyklingu2.

W przypadku stosowania zszywek i tasm z tworzyw sztucznych samoprzylepnych nalezy
zadbac¢ o to, aby mogty one zosta¢ oddzielone w procesie recyklingu lub wczesniej przez
konsumentéw koncowych.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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Zwykte trojsktadnikowe szkio opakowaniowe (piasek kwarcowy, soda, wapien)
w standardowym kolorze przezroczystym/biatym, zielonym lub brgzowym (lub pokrewnym
kwarcowym) moze by¢ skutecznie poddawane recyklingowi.

Stezenie metali ciezkich w materiale musi by¢ zgodne z decyzjg Komisji 2001/171/WE, aby
zapobiec zanieczyszczeniu.

Zastosowanie alternatywnych, nieprzezroczystych lub metalicznych barw utrudnia ponowne
dopasowanie wymaganych standardowych odcieni szkta z recyklingu.

Nalezy zatem unika¢ czarnego lub ciemnoniebieskiego szkta.

Szkto inne niz opakowaniowe, takie jak szkto zaroodporne (np. szkto borokrzemianowe),
krysztaty otowiu, szkto kriolitowe i sktadniki emalii sg gtdwnymi zanieczyszczeniami, ktore
wptywajg na jakosc¢ recyklingu szkta opakowaniowego.

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Dekoracje na opakowaniach szklanych powinny byé wykonane poprzez grawerowanie.

Mozliwe jest rowniez stosowanie etykiet papierowych o duzej wytrzymatosci na wilgo¢ oraz
drukowanie bezposrednie z uzyciem powtok i farb zgodnych ze standardem EuPIA.

Jesli opakowanie szklane jest w petni pokryty kolorem, moze to prowadzi¢ do probleméw
z wykrywaniem i sortowaniem materiatu.

Etykiety z tworzyw sztucznych powinny by¢ uzywane tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Trwale przylegajgce i wielkopowierzchniowe rekawy oraz etykiety z tworzyw sztucznych
moga, w pewnych okolicznosciach, utrudnia¢ sortowanie i wptywa¢ na przetwérstwo szkta.

SYSTEM ZAMYKANIA

Zamkniecia wykonane z metali ferromagnetycznych (stopowych) mozna tatwo oddzieli¢
podczas sortowania magnetycznego

Zamkniecia wykonane z tworzywa sztucznego i aluminium mogg by¢ réwniez oddzielone,
a tym samym nie utrudniajg topienia szkfa. Y,

Zamkniecia wykonane z ceramiki i zatyczki obrotowe z elementami ceramicznymi Iub
porcelanowymi moga prowadzi¢ do niepozadanych wtrgcen w szkle z recyklingu i nalezy ich unikaé.)

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN



ALUMINIUM
ZAMKNIECIE

."q],f‘l_ - = E .
ST
MATERIAL S - '
DN T o

/J DEKORACJA

MATERIAL .

0 Zastosowane aluminium powinno skfada¢ sie wytgcznie z elementéow z metali
niezelaznych (NF), aby zapobiec zanieczyszczeniom w recyklingu.

W najlepszym rozwigzaniu dotyczy to opakowania monomateriatowego, w ktérym wszystkie
komponenty wykonane sg z aluminium.

Powtoka lakieru nie utrudnia konwencjonalnego procesu recyklingu.

—

g W przypadku aluminium w materiatach kompozytowych (np. w potgczeniu z tworzywem
sztucznym) zazwyczaj nie ma mozliwosci recyklingu wysokiej jakosci.

J

DEKORACJA | INNE ELEMENTY
a Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposrednie nadruki na opakowaniach powinny by¢ wykonywane przy uzyciu powtok i farb
drukarskich zgodnych z EuPIA.

J

g Niewtasciwe tusze moga obnizy¢ jakosé materiatu wtérnego.

Nalezy unika¢ etykiet PVC, poniewaz mogg one powodowac problemy w procesie recyklingu.

SYSTEM ZAMYKANIA

a Systemy zamknie¢ wykonane z aluminium mogg by¢ poddane recyklingowi razem
z materiatem bazowym i dlatego sg one preferowane.

Zamkniecia z tworzyw sztucznych powinny byé zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna
je byto oddzieli¢ przed wyrzuceniem lub podczas procesu sortowania.
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a Aby zapobiec zanieczyszczeniu podczas recyklingu, nalezy uzywac¢ wytgcznie metali
ferromagnetycznych (stopow).

Powtoka lakieru nie utrudnia konwencjonalnego procesu recyklingu.

MATERIAL @

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

a Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposrednie nadruki na opakowaniach powinny byé wykonywane przy uzyciu powtok i farb
drukarskich zgodnych z EuPIA.

Papierowe banderole mogg by¢ rowniez uzywane bez zadnych problemow.

J

g Niewtasciwe tusze mogg obnizy¢ jakos¢ materiatu wtérnego.

Nalezy unika¢ etykiet PVC, poniewaz mogg one powodowa¢ problemy podczas
przetwarzania w procesie recyklingu.

J

—

SYSTEM ZAMKNIEC

a Papierowe tasmy samoprzylepne mogg by¢ stosowane, o ile aplikacja kleju nie powoduje
powstawania problematycznych lepkich $ladow.!?

Ogolnie rzecz biorgc, wazne jest, aby stosowac kleje, ktore nie powodujg tworzenia sie
problematycznych lepkich substanciji w procesie recyklingu.'?
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8 W przypadku aluminium w materiatach kompozytowych (np. w potgczeniu z tworzywem
sztucznym) zazwyczaj nie ma mozliwosci recyklingu wysokiej jakosci.®
Nieodpowiednie tusze moga obnizy¢ jakos¢é materiatu widrnego.
J

OGOLNE

W obecnej strukturze recyklingu, recykling
materialtowy ~mozna zatozy¢ tylko dla
elastycznych opakowan aluminiowych, ktore
sg zbierane oddzielnie. Folie kompozytowe
aluminiowo-tworzywowe sg zatem wykluczone.
Jesli folie te sg utylizowane we frakcji lekkiej,

T

sg one sortowane jako zanieczyszczeniaw
procesie sortowania i zazwyczaj wysytane do
recyklingu termicznego. Ponizsza tabela
odnosi sie zatem przede wszystkim do
konstrukcji  czystych  folii  aluminiowych
i pétfabrykatéw, ktdre nie sg w kompozycie.

OGOLNE

Zastosowane aluminium powinno sktada¢ sie wylgcznie z elementow z metali
niezelaznych (NF), aby zapobiec zanieczyszczeniu w recyklingu.

Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposredni nadruk na opakowaniu powinien byé wykonany przy uzyciu powtok i farb

drukarskich zgodnych z EuPIA.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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0 W najlepszym rozwigzaniu opakowania z PE sg jak najmniej zabarwione (przezroczyste) lub
biate i sktadajg sie z monomateriatu PE bez warstwy.

Jesli istniejg wymagania dotyczace bariery, mozna zastosowac bariere z tlenku krzemu
(SiOx), powioke z plazmy weglowej’ lub bariere z tlenku glinu (Al203), poniewaz nie
wptywajg one znaczgco na jakosc¢ recyklatu.

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatlu kompozytowego, jesli sktada
sie on z réznych rodzajéw PE (np. LDPE, HDPE). Wielowarstwowe materiaty kompozytowe
zawierajgce niewielkie ilosci PP rowniez nadajg sie do recyklingu®.

Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje <0,97 g/cm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktdcona.

W razie potrzeby mozna =zastosowa¢ warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci dopuszczalnych'.

Metalizacja (osadzanie sie opardw aluminium) materialu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowaé¢ problemy z sortowaniem. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

g Nalezy unika¢ mieszania materiatu z innymi tworzywami sztucznymi , poniewaz spowoduje
to zanieczyszczenie frakcji PE.

Stosowanie dodatkow zmieniajgcych gestosé (np. talku, CaCO3), jak rowniez srodkéw spieniajacych
do ekspansji chemicznej, ktore prowadzg do wzrostu gestosci do 21 g/cm3, moze powodowac
problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PVC, PA, aluminium® i EVOH'® (w przypadku
przekroczenia odpowiednich limitéw) stanowig substancje utrudniajgce ponowne
przetwarzanie materiatu, poniewaz zanieczyszczajg recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ recyklatu.

Farby na bazie sadzy moga uniemozliwi¢ sortowanie.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg byé co najmniej
zgodne z EuPIA i bez barwienia, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub potyskujgcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu bazowego
co opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE, maksymalnie 50% powierzchni opakowania
powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu podstawowego®.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykona¢ w formie

wyttoczenia lub znakowania laserowego. y

Etykiety papierowe wytrzymate na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg widkien, ktére zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety wykonane z PP mogg by¢ stosowane w razie potrzeby, pod warunkiem, ze
maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest zakryte®.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, by¢
rowniez wykonane poprzez minimalny bezposredni nadruk za pomocg innych systemoéw
kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Nalezy unika¢ etykiet wykonanych z materiatéw innych niz PE, PP lub papier.

Dekoracje na duzych powierzchniach (>50% powierzchni opakowania) wykonane z materiatu
innego niz PE mogg utrudnia¢ sortowanie opakowan®

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy wynoszacej
>5 uym) moze prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;j.

Nalezy unika¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie )

SYSTEM ZAMYKANIA

Idealnie gdy zamknigcia sg wykonane z tego samego materiatu bazowego co folia
(np. HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladow.

Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatéw z tworzyw sztucznych PE i PP sg

kompatybilne z frakcjg PE w matych ilo$ciach®. )

Zamkniecia PP moga prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach.

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatdw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS i PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usunagc¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajace.

Folie zabezpieczajace, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy > 5 ym) mogg negatywnie wptywac¢ na sortowanie.
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W najkorzystniejszym przypadku folie elastyczne PP sag jak najmniej zabarwione
(przezroczyste) lub biate i sktadajg sie z monomateriatu PP bez zadnej warstw barierowe;j.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce warstwy barierowej, mozna zastosowac bariere z tlenku
krzemu (SiOx), powtoke z plazmy weglowej’ lub mozna zastosowac bariere z tlenku glinu

(Al203), poniewaz nie wptywajg one znaczaco na jakos¢ recyklatu. y

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatu kompozytowego, jesli sktada sie
on z réznych rodzajow PE (np. LDPE, HDPE). Wielowarstwowe materialy kompozytowe
zawierajgce niewielkie ilosci PP rowniez nadaja sie do recyklingu.

Dodatki moga by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje <0,97 g/cm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktécona.

W razie potrzeby mozna zastosowa¢ warstwe barierowg EVOH, pod warunkiem
przestrzegania obowigzujgcych wartosci granicznych'°.

Metalizacja (osadzanie sie oparéw aluminium) materialu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowaé problemy z sortowaniem. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

Nalezy unika¢ mieszania materiatu z innymi tworzywami sztucznymi, poniewaz spowoduje
to zanieczyszczenie frakcji PE.

Stosowanie dodatkéw zmieniajgcych gestosé (np. talku, CaCOs), a takze s$rodkéw
spieniajgcych do ekspansji chemicznej, ktore prowadzg do wzrostu gestosci do 21 g/cm?,
moze powodowac problemy z sortowaniem, poniewaz klasyfikacja specyficzna dla materiatu
nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PVC, PA, aluminium® i EVOH'® (w przypadku
przekroczenia odpowiednich limitow) stanowig substancje przeszkadzajgce w ponownym
przetwarzaniu materiatu, poniewaz zanieczyszczaja recyklat.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jakosé recyklatu.

Farby na bazie sadzy mogg uniemozliwia¢ sortowanie.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg by¢ co najmniej
zgodne z EuPIA i bez barwienia, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub ISnigcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety, powinny by¢ one wykonane z tego samego materiatu bazowego
co opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).
Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE, maksymalnie 50% powierzchni

opakowania powinno by¢é pokryte, aby nie utrudniaé prawidtowego sortowania materiatu
podstawowego®.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykona¢ w formie
wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe wytrzymate na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg wtdkien, ktdre zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety wykonane z PP mogg by¢é stosowane w razie potrzeby, pod warunkiem, ze
maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest poakryte.®

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, byé
rowniez wykonane poprzez minimalne bezposrednie drukowanie za pomocg innych systemoéw
kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Nalezy unika¢ etykiet wykonanych z materiatéw innych niz PE, PP lub papier.

Dekoracje na duzych powierzchniach (>50% powierzchni opakowania) wykonane z materiatu
innego niz PE mogg utrudnia¢ sortowanie opakowan?®.

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy >5 pym) moga
prowadzi¢ do niepozgdanego sortowania do frakcji metalu.

Nalezy unika¢ farb drukarsich powodujgcych zacieki/rozlewanie Y,

SYSTEM ZAMYKANIA

W najlepszym rozwigzaniu zamkniecia sg wykonane z tego samego bazowego materiatu
(PP) co folia (e.g. HDPE,LDPE, LLDPE, MDPE).

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, musza by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladéw.

Elastyczne zamknigcia wykonane z laminatéw z tworzyw sztucznych PE i PP sg kompatybilne
z frakcjg PE w matych ilosciach® )

Zamkniecia PP mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach.®

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatéw, takich jak PET PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtdérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajgce.

Folie uszczelniajgce, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy >5 pym) moga negatywnie wptywac na sortowanie.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN




IEEN] PAPER

X/

ZAMKNIECI
MATERIAL E
DEKORACJA
PAPER
MATERIAL

Wiékna do produkcji pochodzg w najkorzystniejszym przypadku z drzew iglastych i lisciastych

Preferowana jest wersja niepowlekana i nielaminowana, zwtaszcza w celu uproszczenia

przetwarzania wtékien i zapobiegania zanieczyszczeniom.

Jednostronna powtoka z tworzywa sztucznego/laminat z tworzywa sztucznego mogg byc¢

poddane recyklingowi, jesli zawartos¢ wtékien wynosi >95%.

Wypetniacze mineralne, takie jak kaolin, talk i weglan wapnia, a takze dwutlenek tytanu

(biaty pigment) i skrobia mogg by¢ stosowane bez ryzyka, poniewaz nie utrudniajg procesu

recyklingu. )

Widkna z alternatywnych, niezdrewniatych roslin, takich jak konopie, bawetna itp. sg materiatem,
ktéry moze potencjalnie utrudnia¢ recykling papieru. W niewielkich ilosciach nie sg jednak
krytyczne.

W razie potrzeby mozna zastosowac jednostronng powtoke/laminat z tworzywa sztucznego,
jesli zawartos¢ wtokien wynosi od 95% do 85%.

Proces rozktadu wtdkien utrudnia réwniez obustronna powtoka z tworzywa sztucznego, powtoki
woskowe, papier silikonowany i elementy z wtdkien z wykorniczeniem odpornym na wilgo¢.
Podobnie, nalezy unika¢ jednostronnych powtok z tworzyw sztucznych/laminatéw z tworzyw
sztucznych, jesli zawartos¢ witdkien wynosi <85%.

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Nadruk powinien by¢ jak najmniejszy i wykonany przy uzyciu farb drukarskich zgodnychJ
z EuPIA.

Nalezy unika¢ elementéw samoprzylepnych, takich jak okienka, etykiety i inne elementy
z tworzyw sztucznych. Powinny one by¢ zaprojektowane w taki sposdb, aby mozna je byto
tatwo oddzieli¢ w procesie recyklingu lub przez konsumenta koncowego.

Jesli opakowanie jest metalizowane, metalizacja nie powinna obejmowac¢ wiecej niz 60%
powierzchni opakowania.

Okienka i inne elementy z tworzyw sztucznych, ktérych nie mozna tatwo oddzieli¢ od
papieru, sg materiatami niepozadanymi.

Nalezy unika¢ farb zawierajgcych olej mineralny, poniewaz mogg one zanieczysci¢ wtékna
wtérne. )

SYSTEM ZAMYKANIA

Tasmy papierowe mogg by¢ stosowane pod warunkiem, Ze zastosowanie kleju nie
prowadzi do powstawania problematycznych lepkich plam?2,

Ogdlnie rzecz biorgc, wazne jest, aby uzywac klejéw, ktére nie prowadzg do powstawania
problematycznych substancji klejgcych w procesie recyklingu'2.

W przypadku stosowania zszywek i tasm z tworzyw sztucznych samoprzylepnych nalezy
zadba¢ o to, aby mogty one zosta¢ oddzielone w procesie recyklingu lub wczesniej przez
konsumentéw koncowych.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN



WS TUBY
IER ] ALUMINIUM

DEKORACJA

ZAMKNIECIE

MATERIAL

Stosowane aluminium powinno sktada¢ sie wytgcznie z elementéw z metali niezelaznych
(NF), aby zapobiec zanieczyszczeniu podczas recyklingu.

W najkorzystniejszym przypadku jest to opakowanie monomateriatowe, w ktérym wszystkie
elementy wykonane sg z aluminium.

Powtoka lakieru nie utrudnia konwencjonalnego procesu recyklingu

J

W przypadku aluminium w materiatach kompozytowych (np. w potgczeniu z tworzywem
sztucznym) zwykle nie ma mozliwosci recyklingu wysokiej jakosci.

J

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposrednie nadruki na opakowaniach powinny by¢ wykonywane przy uzyciu powtok i farb
drukarskich zgodnych z EuPIA. )

Niewtasciwe tusze mogg obnizy¢ jakos¢ materiatu wtérnego.

Nalezy unika¢ etykiet PVC, poniewaz mogg one powodowa¢ problemy podczas
przetwarzania w procesie recyklingu.

J

SYSTEM ZAMYKANIA

Systemy zamknie¢ wykonane z aluminium moga by¢ poddane recyklingowi razem
z materiatem bazowym i dlatego sg preferowane.

Nakretki i nakretki zaworow powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna je byto
oddzieli¢ przed utylizacjg lub podczas procesu sortowania.
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W najkorzystniejszym przypadku tuby z PE sg mozliwie niepigmentowane (przezroczyste)
lub biate i sktadajg sie z monomateriatu PE bez bariery.

Jesli istniejg wymagania dotyczace bariery, mozna zastosowac bariere z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej (tylko w przypadku kolorowych
tub), poniewaz nie wptywajg one znaczgco na jakos¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzyé¢ wielowarstwowego materiatu kompozytowego, jesli sktada sie
on z réznych rodzajow PE (np. LDPE, HDPE). Wielowarstwowe materialty kompozytowe
zawierajgce niewielkie ilosci PP rowniez nadajg sie do recyklingu.®

Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje <0,995 g/cm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktécona.

Metalizacja (osadzanie sie oparéw aluminium) materialu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowaé¢ problemy z sortowaniem'. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

g Nalezy unika¢ mieszanek materiatébw z PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz
zanieczyszczajg one frakcje PE.

Stosowanie dodatkéw zmieniajgcych gestos¢ (np. talk, wypetnione poliolefiny (FPO),
CaCO03), a takze srodkéw spieniajgcych do ekspansji chemicznej, ktére prowadza do
wzrostu gestosci do 20,995 g/cm?®, moze powodowac problemy z sortowaniem, poniewaz
klasyfikacja specyficzna dla materiatu nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC, PA i PE-X stanowig substancje przeszkadzajgce
w recyklingu materiatu, poniewaz zanieczyszczajg recyklat. Elementy aluminiowe, w ktérych
grubos$¢ warstwy (metalowej) przekracza 5 pm, moga prowadzi¢ do niepozgadanego
odrzucenia opakowania. Dlatego nalezy unika¢ aluminiowych laminatéw barierowych (ABL)
o strukturze PE/ALU/PE.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ recyklatu.

Farby na bazie sadzy mogg uniemozliwia¢ sortowanie.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg byé co najmniej zgodne
z EuPIA i nie mogg powodowac sptywania, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu

Korzystny jest minimalny nadruk w jasnych lub ISnigcych kolorach.

Jesli uzywane sg etykiety, powinny by¢ one wykonane z tego samego materialu co
opakowanie (np. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Mozna stosowa¢ etykiety in-mould wykonane z PE. Jednak wysoki stopieh zadrukowania moze
mie¢ negatywny wptyw, gdyz etykieta jest poddawana recyklingowi wraz z materiatem bazowym.

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PE, maksimum 50% powierzchni
opakowania powinno by¢ pokryte, by nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu bazowego®.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykonaé w formie
wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe odporne na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne etykiety papierowe,
poniewaz nie uwalniajg wtdkien, ktore zanieczyszczajg recyklat.

Etykiety wykonane z PP/ OPP i PET mogg by¢ stosowane w razie potrzeby, pod warunkiem,
ze maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest zakryte®.

Ponadto wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PE powinny by¢ zmywalne woda,
aby zapewni¢ oddzielenie od frakcji PE i nie powinny pozostawa¢ zadne pozostatosci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, byé
rowniez wykonane za pomoca minimalnego bezposredniego drukowania za pomocg innych
systemdéw kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze stosowane sg farby spozywcze.

Etykiety wykonane z innych materiatéw, ktére nie nadajg sie do zmywania wodg, moga
negatywnie wptywac¢ na sortowanie lub jakos¢ recyklingu frakcji PP.

Zasadniczo nalezy unikac¢ etykiet z PVC, nawet jesli sg zmywalne wods.

Dekoracje na duzej powierzchni (>50% powierzchni opakowania) wykonane z materiatu
innego niz PE mogg utrudnia¢ sortowanie opakowan.?

Materiaty klejgce zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy wynoszacej

>5 uym) moze prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;j.

Nalezy unika¢ farb powodujacych przebarwenia.

SYSTEM ZAMYKANIA

Zamkniecia sg idealnie wykonane z tego samego materiatu bazowego co tuba (np. HDPE,
LDPE, LLDPE, MDPE).

Preferowane sg systemy zamykania bez wktadek. W razie potrzeby nalezy zastosowaé
wktadki EVA lub TPE.

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladéw
Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatow z tworzyw sztucznych PE i PP sg

kompatybilne z frakcjg PE w matych ilo$ciach®. )

Zamkniecia z PP mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach?®.

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatdw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS, PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajace.

Systemy pomp wykonane z innych materiatow (zwlaszcza ze szklanymi i metalowymi
sprezynami) rowniez stanowig materiaty utrudniajgce.

Folie uszczelniajace, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg skfadnik aluminiowy

(grubos¢ warstwy >5 pym) mogg negatywnie wptywaé na sortowanie. )

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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a W najlepszym rozwigzaniu tuby PP sg mozliwie niepigmentowane (przezroczyste) lub biate
i sktadajg sie z monomateriatu PP bez dodatkowej powtoki.

Jesli istniejg wymagania dotyczgce bariery, mozna zastosowac¢ bariere z tlenku krzemu
(SiOx), tlenku glinu (Al203) lub powtoke z plazmy weglowej” (tylko w przypadku butelek
kolorowych), poniewaz nie wptywajg one znaczaco na jakos¢ recyklatu.

J

W razie potrzeby mozna uzy¢ wielowarstwowego materiatu kompozytowego, jesli sktada sie
on z réznych rodzajow PP (np. OPP, BOPP).

Kompozyty wielowarstwowe z niewielkimi ilosciami PE nadajg sie do recyklingu®.
Dodatki mogg by¢ dodawane, jesli gesto$¢ materiatu bazowego pozostaje <0,995 g/cm?,
a zatem klasyfikacja gestosci nie jest zaktécona.

Metalizacja (osadzanie sig¢ oparéw aluminium) materiatu bazowego moze w pewnych
okolicznosciach powodowaé¢ problemy z sortowaniem. Ponadto moze to prowadzi¢ do
pogorszenia jakosci recyklatu (szare zabarwienie).

g Nalezy unika¢ mieszanek materiatbw z PS, PVC, PLA, PET i PET-G, poniewaz
zanieczyszczajg one frakcje PP.

Zastosowanie dodatkéw zmieniajacych gesto$¢ (np. talk, wypetnione poliolefiny (FPO),
CaCO03), a takze srodkow spieniajgcych do ekspansji chemicznej, ktére prowadzg do
zwiekszenia gestosci do 20,995 g/cm| , moze powodowac problemy w sortowaniu, poniewaz
klasyfikacja specyficzna dla materiatu nie jest juz mozliwa.

Warstwy barierowe lub kompozyt z PVDC i PA stanowig substancje przeszkadzajgce
w ponownym przetwarzaniu materiatu, poniewaz zanieczyszczaja recyklat.

Elementy aluminiowe, w ktérych grubos¢ warstwy (metalowej) przekracza 5 pym, moga
prowadzi¢ do niepozadanego odrzucenia opakowania. Dlatego nalezy unika¢ stosowania
aluminiowych laminatow barierowych (ABL) o strukturze PP/ ALU/PP.

Dodawanie oksydegradowalnych dodatkéw niszczy recyklat i jest zakazane w catej UE od
2021 r. ze wzgledu na dyrektywe w sprawie tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku.

Ciemne zabarwienie moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ recyklatu.

Farby na bazie sadzy mogag uniemozliwia¢ sortowanie.
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Jesli opakowanie jest drukowane bezposrednio, farby drukarskie muszg by¢ co najmniej zgodne
z EuPIA i nie moga powodowac wyciekoéw, aby zapobiec potencjalnemu zanieczyszczeniu.
Jesli uzywane sa etykiety, powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu bazowego (PP) co tuba.
Mozna rowniez stosowaé etykiety in-mould wykonane z PP. Jednak wysoki stopien
zadrukowania moze mieé¢ tutaj negatywny wptyw, poniewaz etykieta jest poddawana
recyklingowi wraz z materiatem bazowym.

Jesli dekoracja jest wykonana z materiatu innego niz PP, maksymalnie 50% powierzchni
opakowania powinno by¢ pokryte, aby nie utrudnia¢ prawidtowego sortowania materiatu bazowego.®

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia najlepiej wykona¢ w formie

wyttoczenia lub znakowania laserowego. )

Etykiety papierowe o zwiekszonej wytrzymatosci na wilgo¢ sg lepsze niz konwencjonalne
etykiety papierowe, poniewaz nie zawierajg wtékien zanieczyszczajgcych recyklat.

Etykiety wykonane z PE i PET mogg by¢ uzywane w razie potrzeby, pod warunkiem, ze
maksymalnie 50% powierzchni opakowania jest pokryte.?

Ponadto nalezy usung¢ wszystkie etykiety wykonane z materiatu innego niz PP lub PE, by¢
zmywalne wodg, aby zapewni¢ oddzielenie od frakcji PP i nie powinny pozostawaé zadne
pozostatosci kleju.

Kodowanie partii i wskazanie daty przydatnosci do spozycia moze, w razie potrzeby, by¢
rowniez wykonane poprzez minimalny bezposredni nadruk za pomocg innych systeméw
kodowania (np. atramentowych), pod warunkiem, ze uzywane sg farby spozywcze.

Etykiety wykonane z innych materiatdw, ktére nie sg zmywalne wodg, mogg negatywnie
wptywacé na sortowanie lub jakos¢ recyklingu frakcji PP.

Zasadniczo nalezy unikac¢ etykiet z PVC, nawet jesli mozna je zmy¢ wodg.

Duze zdobienia (>50% powierzchni opakowania) wykonane z materiatu innego niz PP moga
mie¢ wptyw na sortowanie opakowania.®

Materiaty samoprzylepne zawierajgce metal lub aluminium (o grubosci warstwy wynoszgcej
>5 um) moga prowadzi¢ do niepozgdanego przesortowania do frakcji metalowe;.

Nalezy unikaé farb powodujgcych przebarwienia

SYSTEM ZAMYKANIA

Najlepiej gdy zamknigcia sg wykonane z tego samego materiatu bazowego (PP) co tuba.
Preferowane sg systemy zamknie¢ bez wktadek. W razie potrzeby mozna zastosowaé
wktadki z EVA lub TPE.

Jesli stosowane sg folie uszczelniajgce, muszg by¢ tatwe do usuniecia bez zostawiania sladéw.
Elastyczne zamkniecia wykonane z laminatéw PE i PP sa kompatybilne z frakcjg PP

w matych ilosciach®.
y J,

Zamkniecia PE mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia w wiekszych ilosciach®.

Nalezy unika¢ zamknie¢ wykonanych z innych materiatéw, takich jak PET, PET-G, PS i PLA,
poniewaz mogg one prowadzi¢ do wtdérnego zanieczyszczenia frakcji PE.

Metale, tworzywa termoutwardzalne, EPS, PVC, a takze uszczelki i silikony, ktérych nie
mozna catkowicie usungc¢, sg uwazane za substancje przeszkadzajace.

Folie zabezpieczajgce, ktére nie sg catkowicie usuwalne i zawierajg sktadnik aluminiowy
(grubos¢ warstwy >5 um) moga negatywnie wptywaé na sortowanie.

Systemy pomp wykonane z innych materiatéw (zwtaszcza ze szklanymi i metalowymi

sprezynami) réwniez stanowig materiaty przeszkadzajace. )

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN

49



50

Q Q

[N S SE—— 1} »

ZAMKNIECIE

DEKORACJA
R — MATERIAL

-

- ——
MATERIAL

Zastosowane aluminium powinno sktadaé sie wylacznie z elementéw z metali
niezelaznych (NF), aby zapobiec zanieczyszczeniu podczas recyklingu.

W najlepszym rozwigzaniu jest to opakowanie monomateriatowe, w ktérym wszystkie
komponenty wykonane sg z aluminium.

Powtoka lakieru nie utrudnia konwencjonalnego procesu recyklingu.

W procesie recyklingu puszek aerozolowych wymagany jest dodatkowy etap przetwarzania,
dlatego ta konstrukcja jest raczej niekorzystna.

Preferowane sg puszki aerozolowe z gazami nie opartymi na weglowodorach.

Systemy z pompka umozliwiajg wielokrotne napetnianie i nie zawierajg gazéw, wiec mogg
stanowi¢ alternatywe dla puszek aerozolowych, pod warunkiem, ze poszczegodlne czesci
wykonane z innych materiatéw (np. nakretki) mozna tatwo oddzieli¢ w procesie recyklingu.

Ciata obce wykonane z innych materiatéw, takie jak kulki azotowe "widget" w puszkach po piwie,
zamkniecia z tworzyw sztucznych powinny byé uzywane tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Szczegolnie problematyczne sg puszki aerozolowe z gazami na bazie weglowodoréw oraz
puszki o wysokiej zawartosci pozostatosci.

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposredni nadruk na opakowaniu powinien byé wykonany przy uzyciu powtok zgodnych
z EuPIA. )

Niewtasciwe tusze mogg obnizy¢ jakos¢ materiatu wtérnego.

Nalezy unika¢ etykiet PVC, poniewaz powodujg one problemy podczas przetwarzania
w procesie recyklingu. )

SYSTEM ZAMYKANIA

Systemy zamknie¢ wykonane z aluminium moga by¢é poddane recyklingowi razem
z materiatem bazowym i dlatego sg preferowane.

Zamkniecia z tworzyw sztucznych powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna
je byto oddzieli¢ przed utylizacjg lub podczas procesu sortowania.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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Aby zapobiec zanieczyszczeniu podczas recyklingu, nalezy uzywaé wytgcznie metali
ferromagnetycznych (stopow).

Powtoka lakieru nie utrudnia konwencjonalnego procesu recyklingu

W procesie recyklingu puszek aerozolowych wymagany jest dodatkowy etap przetwarzania,
dlatego rozwigznie jest raczej niekorzystne.

Preferowane sg pojemniki aerozolowe z gazami nie opartymi na weglowodorach

Szczegoblnie problematyczne sg puszki aerozolowe z gazami na bazie weglowodoréw oraz
pojemniki z aerozolem o duzej zawartosci pozostatosci.

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Ttoczenie nie ma negatywnego wptywu na recykling.

Bezposredni nadruk na opakowaniu powinien byé wykonany przy uzyciu powtok i farb
drukarskich zgodnych z EuPIA.

Papierowe banderole mogg by¢ réwniez uzywane bez zadnych problemow.

J

Niewtasciwe tusze mogg obnizy¢ jako$é materiatu wtérnego.

Nalezy unika¢ etykiet PVC, poniewaz moga one powodowaé¢ problemy podczas
przetwarzania w procesie recyklingu.

J

SYSTEM ZAMYKANIA

W najlepszym rozwigzaniu zamkniecia sg rowniez wykonane z metali ferromagnetycznych
(stopéw), poniewaz mozna je poddac recyklingowi wraz z materiatem podstawowym.

Nakretki i zamkniecia z tworzyw sztucznych powinny byé zaprojektowane w taki sposéb,
aby mozna je byto oddzieli¢ przed utylizacjg lub podczas procesu sortowania.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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MATERIAL

g Wibkna do produkcji pochodzg w najlepszym rozwigzaniu z drzew iglastych i lisciastych.

Preferowana jest wersja niepowlekana i nielaminowana, szczegdlnie w celu uproszczenia
trawienia wtékna i zapobiegania zanieczyszczeniom.

Jednostronna powioka z tworzywa sztucznego/laminat z tworzywa sztucznego mogg by¢
poddane recyklingowi, jesli zawarto$¢ wtdkien wynosi > 95%.

Wypetniacze mineralne, takie jak kaolin, talk i weglan wapnia, a takze dwutlenek tytanu
(biaty pigment) i skrobia mogg by¢ stosowane bez wahania, poniewaz nie utrudniajg

procesu recyklingu. )

Wibdkna z alternatywnych, niezdrewniatych roslin, takich jak konopie, bawetna itp. sa
materiatem, ktéry moze potencjalnie utrudnia¢ recykling papieru. W niewielkich ilosciach nie
sg one jednak krytyczne.

W razie potrzeby mozna zastosowac jednostronng powtoke z tworzywa sztucznego / laminat
z tworzywa sztucznego, jesli zawartos¢ widkien pozostaje miedzy 95% a 85%.

g Rozdrabnianie wtdkien jest réwniez utrudnione przez obustronne powlekanie tworzywem
sztucznym, powtoki woskowe, papier silikonowany i wzmocnione na mokro czesci wtdkien.

Podobnie, nalezy unika¢ jednostronnych powtok z tworzyw sztucznych / laminatéow
z tworzyw sztucznych, jesli zawartos¢ widkien wynosi <85%.

DEKORACJA IINNE ELEMENTY
a Nadruk powinien by¢ jak najmniejszy i wykonany przy uzyciu farb drukarskich zgodnychj

z EuPIA.

Nalezy unika¢ elementéw samoprzylepnych, takich jak okienka, etykiety i inne elementy
z tworzyw sztucznych. Powinny one by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozna je byto
tatwo oddzieli¢ w procesie recyklingu lub przez konsumenta.

Jesli opakowanie jest metalizowane, metalizacja nie powinna obejmowac wiecej niz 60%
powierzchni opakowania.

g Okna i inne elementy z tworzyw sztucznych, ktérych nie mozna tatwo oddzieli¢ od papieru,
sg materiatami utrudniajgcymi.

Nalezy unika¢ atramentéw zawierajgcych olej mineralny, poniewaz mogg one zanieczysci¢
wtdkna wtorne.

SYSTEM ZAMYKANIA

a Tasmy papierowe mogg byé stosowane, o ile naktadanie kleju nie prowadzi do tworzenia
sie problematycznych lepkich warstw'?.

Ogolnie rzecz biorac, wazne jest stosowanie klejow, ktore nie prowadzg do powstawania
problematycznych substancji klejgcych w procesie recyklingu2.

W przypadku stosowania zszywek i tasm samoprzylepnych nalezy zadbac¢ o to, aby mogty
one zostac¢ oddzielone w procesie recyklingu lub wczesniej przez konsumentow koncowych.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN
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Struktura warstw powinna odpowiada¢ standardowemu ukfadowi kompozytowemu dla
opakowan tekturowych po napojach w celu jednoznacznej identyfikacji w strumieniu
recyklingu13 (PE-papier-PE lub PE-papier-PE aluminium-PE).

Jednostronne i dwustronne powtoki z tworzywa sztucznego nie powodujg zadnych problemow
w procesie recyklingu, poniewaz sg one przeznaczone do specjalnego przetwarzania
kompozytowych opakowan tekturowych na napoje.

Standardowe dodatki do papieru, jak kaolin, talk, weglan wapnia, tlenek tytanu i skrobia, moga
by¢ stosowane bez zadnych problemoéw, ale proporcjonalnie zmniejszajg wydajnos¢ wiokien
w procesie recyklingu. )

Wibdkna roslin niedrzewnych, takich jak konopie, trawa i bawetna, mogg zmniejszy¢
wydajnos¢ wiokien w procesie recyklingu i powinny by¢ uzywane tylko w razie potrzeby.

Nalezy unika¢ specjalnych konstrukcji z dodatkowa powiokg zewnetrzng, ktéra utrudnia
sortowanie (np. metalizowany PET)

Sktadniki wtékniste wzmocnione na mokro mogg utrudnia¢ trawienie wtdkien i nalezy ich
unikac.

DEKORACJA | INNE ELEMENTY

Komponenty wykonane z HDPE Ilub PP z mozliwo$cig tatwego oddzielenia nie ograniczajg
procesu recyklingu.

Drukowanie powinno odbywac sie wytacznie przy uzyciu atramentéw zgodnych z EuPIA. )

Metalizowane powierzchnie lub powtoki, ktére utrudniajg detekcje NIR mogg prowadzi¢ do
probleméw w procesie sortowania i nalezy ich unikac.

Farby zawierajgce olej mineralny mogg prowadzi¢ do zanieczyszczenia widkien wtérnych. )

SYSTEM ZAMYKANIA

Zamknigcia z tworzyw sztucznych (np. wykonane z HDPE lub PP) mozna oddzieli¢ od
zawartosci wtdkien w procesie recyklingu.

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN



ZALECENIA PROJEKTOWE DLA
RODZAJOW OPAKOWAN

(W OPRACOWANIU)

W koordynacji z Wytycznymi dotyczgcymi typoéw opakowan dostepne sg obecnie mniej
projektowania opakowah o obiegu zamknietym szczegotowe zalecenia, dlatego wymienia sie
kampusu FH w Wien trwajg prace nad jedynie wyrazne zalecenia lub  kryteria
opracowaniem  zalecen  projektowych dla projektowe, ktérych nalezy unikac.

kolejnych typéw opakowan. Dla nastepujacych

PUSZKI WIELOMATERIALOWE

a Zaleca sie utrzymywanie proporcji materiatow niewtdknistych na jak najnizszym poziomie
i na przyktad, formowanie podstawy i pokrywy z papieru. Jesli zawartos¢ wtdkien przekracza
95%, zaleca sie sprawdzenie mozliwosci recyklingu i odzysku. Y

g W wiekszosci przypadkéw papierowe puszki kompozytowe zawierajg warstwe barierowg
z aluminium i kompozytu z tworzywem sztucznym. Dlatego tez, w typowym przypadku,
struktura ta nie jest uwazana za nadajgcg sie do recyklingu. Jesli dodatkowo podstawa lub
wieczko sg wykonane z blachy ocynowanej, przechodzg one przez separator magnetyczny
w sortowniach do przetwarzania metalu i tylko zawarto§¢ metalu jest poddawana
recyklingowi. Jesli zawartos¢ wiokien jest mniejsza niz 95%, a papier jest powlekany po obu
stronach, powlekany woskiem/parafing lub impregnowany, istniejg dodatkowe ograniczenia
strukturalne dotyczgce recyklingu. )

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA RODZAJOW OPAKOWAN (W OPRACOWANIU)
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WIADRA | POJEMNIKI

Wiadra powinny by¢ wykonane z jednego materiatu. Zazwyczaj wiadra i pojemniki sg
wykonane z HDPE, PP lub blachy ocynowanej. Zalecenia projektowe mozna znalezé
w informacjach dotyczgcych konkretnych materiatéw w tabelach dotyczgcych tac i kubkow.

Y

Nalezy unika¢ metalowych uchwytéw w wiadrach i pojemnikach, poniewaz powodujg one
duzy problem podczas sortowania recznego (wieksze pojemniki) lub trafiajg do frakcji
metalowej podczas sortowania automatycznego (mniejsze pojemniki).

J

KANISTRY

Kanistry powinny by¢ wykonane z jednego materiatu. Zazwyczaj sg one wykonane z HDPE
PP lub blachy ocynowanej. Dekoracje i zamkniecia powinny by¢ skoordynowane
z odpowiednimi specyfikacjami materiatowymi w tabelach dla tac i kubkow. )

Nalezy unika¢ przyklejania elementéw nierozpuszczalnych w wodzie. )

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN (W OPRACOWANIU)
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BLISTER

W najlepszym rozwigzaniu opakowanie typu blister nadajgce sie do recyklingu sktada sie
z monomateriatow (np. wktadka z tworzywa sztucznego z folig ochronng réwniez z tworzywa
lub petny blister tekturowy). W przypadku blistrow z tektury litej nalezy upewni¢ sie, ze sa
one powlekane tylko z jednej strony, a zawarto$¢ wtokien wynosi >95%'4.

Potaczenie tworzywa sztucznego i papieru w opakowaniu blistrowym powinno by¢
stosowane tylko wtedy, gdy sktadniki mozna tatwo rozdzieli¢c. W najlepszym rozwigzaniu
opakowanie typu blister nadajace sie do recyklingu sktada sie z pojedynczych materiatow
(np. wktadka wykonana z tworzywa z folig ochronng lub blister tekturowy).

J

Nalezy unika¢ blistrow wykonanych z PET, PVC i PS, poniewaz nie nadajg sie one do
recyklingu lub prowadza do niepozgdanego zanieczyszczenia.
Nalezy unika¢ taczenia metali i tworzyw sztucznych, poniewaz materiaty te nie mogg by¢

poddane recyklingowi wysokiej jakosci. )

POJEMNIKI PET

Jesli pojemniki sg wykonane z PET, uwaza sie, ze monomateriat (tj. 100% PET) ma dobre
wtasciwosci recyklingowe. Folia PET lub folia z tworzywa sztucznego o gestosci mniejszej
niz 1 g/m3, ktéora moze by¢ oddzielona od inych materiatow, jest odpowiednia jako
zamkniecie. Jesli stosowane sg etykiety z tworzyw sztucznych, powinny one réwniez mie¢
gestos¢ mniejszg niz 1 g/m® i zajmowac jak najmniejszg powierzchnie, aby nie utrudniaé

sortowania materiatéw. )

Aby zapewni¢ wysokg jakos$¢ recyklatu, do produkcji tacek PET nie nalezy stosowac
materiatéw wielowarstwowych. Modyfikacja PET (np. PET-G, C-PET, ekspandowany PET
(LDPET)) réwniez prowadzi do problemoéw w recyklingu termoformowanego PET. Dlatego
nalezy unika¢ kompozytéw z innymi tworzywami sztucznymi, np. PE, PLA, PVC, PS
i strukturg PET CJSC. Podobnie, wktadki ssgce mogg prowadzi¢ do problemdéw w procesie
recyklingu tacek PET, zwtaszcza jesli sg mocno zwigzane. Nalezy unika¢ etykiet o gestosci
>1 g/m3, etykiet papierowych zawierajgcych bisfenol A lub etykiet papierowych o niskiej
wytrzymatos$ci na zwilzanie."®

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN (W OPRACOWANIU)
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OPAKOWANIA Z FOLII PET

a Tylko w indywidualnych przypadkach folie PET moga zosta¢ pozytywnie sklasyfikowane
jako czesé systemu opakowan nadajgcych sie do recyklingu, na przyktad jako elastyczne
zamkniecie tacek PET zgodnie z zaleceniami Petcore Europe. y

g Obecnie folie PET do opakowan elastycznych nie sg poddawane recyklingowi ze wzgledu
na ograniczenia materiatowe i iloSciowe, dlatego obecnie nie mozna okresli¢ zalecen
dotyczacych projektowania. Y,

'S A SIATKI

S
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SRR RS

-

a Siatki mogg by¢ wykonane z r6znych materiatow i w wielu przypadkach sktadajg sie z PE,

EPS lub celulozy. Zdolnos¢ do recyklingu zalezy zatem od materiatlu bazowego i jest
rowniez zwigzana z warunkami technicznymi w sortowni, poniewaz w szczegolnosci siatki
o matym formacie moga zosta¢ odrzucone.
Jesli uzywane sg siatki, wazne jest, aby uzywa¢ materiatéw, ktore sg jak najszerzej
dostepne, a takze majg strukture recyklingu (np. PE). Ponadto zamkniecia, klipsy
i oznaczenia (np. etykiety, bandery) powinny by¢ wykonane z tego samego materiatu co
siatka.

J

g Nalezy unika¢ metalowych zaciskéw i odtgczanych matych czesci, a takze innych
elementow wykonanych z niekompatybilnych materiatéw (por. informacje dotyczace
materiatéw w tabelach dla opakowan elastycznych).

J
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SKLADANE OPAKOWANIA Z TWORZYW
SZTUCZNYCH

a Sktadane opakowania z tworzywa sztucznego s3g czesto wykonane z PET lub PP;
specyfikacje materiatowe mozna znalez¢ w tabelach dotyczgcych tacek i kubkow.
Stosowane kleje i etykiety muszg byé dostosowane do materiatu bazowego, a bezposrednie
drukowanie powinno by¢ ograniczone do minimum.

OPAKOWANIA DREWNIANE

8 Nalezy unika¢ elementéw pomocniczych wykonanych z innych materiatéw, takich jak
metalowe klipsy i przylegajgce elementy z tworzyw sztucznych. Jesli zbierane sa
opakowania drewniane, mozna z nich odzyskac¢ jedynie odpady gorszej jakosci ze wzgledu
na specyficzne wtasciwosci materiatu.'”

ZALECENIA PROJEKTOWE DLA TYPOW OPAKOWAN (W OPRACOWANIU)



FORMY Z PULPY WLOKNISTEJ

Formy z pulpy widknistej, ktora jest tylko czesciowo odporna na wilgo¢, umozliwia ponowne
rozdzielenie komponentéw. Zastosowane kleje® nie mogg pozostawiaé na opakowaniu,
a etykiety powinny by¢ wykonane z papieru.

J

Dodatkowe zabezpieczenie formy przed wilgocig'® moze zmniejszy¢ mozliwosci recyklingu.J

BAG-IN-BOX [

\/

Opakowanie typu bag-in-box to potgczenie opakowania elastycznego i pudfa sktadanego
(wykonanego gtownie z tektury falistej). Kryteria projektowe specyficzne dla materiatu
mozna znalez¢ w tabelach dotyczgcych opakowan gietkich i pudetek sktadanych, a takze
opakowan gietkich z PE. Mozliwos¢ recyklingu opakowan typu bag-in-box jest silnie
uzalezniona od tego, czy odbiorca koncowy oddziela elementy opakowania i utylizuje je
oddzielnie. Jezeli opakowanie zostanie odpowiednio oddzielone i zutylizowane, mozna
zatozyé, ze czesc¢ widknista tektury oraz folia wewnetrzna (w zaleznosci od uzytego
materiatu) nadajg sie do recyklingu (pod warunkiem, Zze spetniajg zalecenia dotyczace
projektowania nadajgcego sie do recyklingu). ]

Nalezy unika¢ nieprzylepnych matych czesci i kombinacji niekompatybilnych tworzyw
sztucznych (patrz informacje dotyczgce materiatéw dla opakowan elastycznych).

J
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Istniejg wyjatki w ramach wymogéw Europejskiej Platformy Butelek PET (EPBP, 2019) dla produktéw higieny
osobistej i srodkow czystosci, pod warunkiem, ze dozwolone jest opakowanie z rekawem z tworzywa
sztucznego z podwodjng perforacjg i podana jest informacja o segregacji (rozporzadzenie obowigzuje do
2022 r.). Ponadto mozna zrobi¢ wyjatek, jesli mozna udowodni¢ za pomoca badan empirycznych, ze
poszczegdlne elementy opakowania sg oddzielane przez konsumentéw w znacznym stopniu.

Jesli zdobienie obejmuje ponad 50% powierzchni opakowania, nalezy udowodni¢ mozliwo$¢ sortowania
materiatlu opakowaniowego, aby mozna go byto uzna¢ za nadajgcy sie do recyklingu.

W przypadku transparentnego materiatu bazowego moze wystgpi¢ odbarwienie.

Zatwierdzenie zawartosci ilosciowej i projektu warstwy barierowej EVOH moze sie rézni¢ w zaleznosci od
rodzaju opakowania i nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci. Szczegdétowe informacje sg dostarczane
przez RecyClass na stronie: https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien- fuer-recyclingorientiertes-
produktdesign/ bereitgestellt.

Informacje na temat mozliwosci recyklingu klejéw sg obecnie weryfikowane i zostang opublikowane
w przysztej wersji wytycznych FH Campus Wien - Circular Packaging Design Guideline.

Wyniki odbiegajgce od normy muszg by¢ analizowane indywidualnie dla kazdego przypadku.
W przypadku przezroczystego materiatu bazowego moga wystapi¢ przebarwienia.

Jesli zdobienia pokrywajg wiecej niz 50% powierzchni opakowania, mozliwo$¢ sortowania opakowania musi
zosta¢ udowodniona za pomocg testu sortowania, aby mozna je byto uzna¢ za nadajgce sie do recyklingu.

Doktadne limity zawarto$ci PP sg obecnie przedmiotem dyskusji.

Dozwolony procent masy i konstrukcja warstwy EVOH réznig sie w zaleznosci od rodzaju opakowania i nie
powinny przekracza¢ okreslonej wartosci. Szczegdtowe informacje sg dostarczane przez RecyClass pod adresem:
https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien-fuer- recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt

Segregacja nie jest na ogét utrudniona, jesli metalizacja jest stosowana w warstwie posredniej struktury
laminatu.

Szczegotowe wymagania i zalecenia dotyczace klejow sg obecnie opracowywane w oddzielnej grupie
roboczej w FH Campus Wien "Focus Group Recycling-Ready Adhesives".

Proces sortowania moze sie jednak rézni¢ w zaleznosci od poszczegdlnych urzgadzen.

Limity minimalnej zawarto$ci wtékien moga sie rézni¢ w zaleznos$ci od aktualnych wymogéw krajowych (np.
minimalna zawarto$¢ widkien 80% w Austrii). Informacje na temat technicznych mozliwosci recyklingu
opakowan papierowych sg publikowane przez Cepi - Konfederacje Europejskiego Przemystu Papierniczego:
https://www.twosides.info/UK/cepi-publish-paper-based-packaging-recyclability- guidelines/

Informacje na temat rozpuszczalnikéw sg obecnie aktualizowane. Ze wzgledu na biezace aktualizacje
wytycznych FH Campus Wien - Circular Packaging Design Guideline, klasyfikacja mozliwosci recyklingu
moze sie roznic.

Dalsze informacje i biezgce zmiany dotyczace termoformowanych opakowan PET sg przygotowywane przez
Petcore Europe i sg dostepne online.

Nie dotyczy to opakowan przeznaczonych do transportu specjalnego i transportu duzych tadunkow, ktére
podlegajg odrebnym przepisom dotyczgcym bezpieczenstwa transportu.
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AA blocker

Acetaldehyde blocker to dodatek w technologii tworzyw sztucznych, ktéry zapobiega przenikaniu aldehydu
octowego, substancji o wtasciwosciach nadajgcych specyficzny posmak, z PET do zywnosci, wigzac go.

Al203

Tlenek glinu jest stosowany do powlekania tworzyw sztucznych w celu poprawy witasciwosci barierowych. W tym
celu aluminium jest osadzane parami na podtozu w bardzo cienkich warstwach. Moze to by¢ stosowane zaréwno
do opakowan foliowych, jak i sztywnych.

Aplikacja kleju

Aplikacja kleju opisuje sposéb, w jaki klej jest naktadany.

Bisfenol A

Bisfenol A (BPA) to substancja stosowana miedzy innymi jako plastyfikator w produkcji tworzyw sztucznych
i uwazana za potencjalnie niebezpieczng dla zdrowia ze wzgledu na dziatanie hormonalne w organizmie cztowieka.
Przyktadami zastosowania bisfenolu A sg powtoki na papierze termicznym (np. paragony z kas fiskalnych) lub
powtoki wewnetrzne puszek na zywnosc¢.

BOPP

BOPP to dwuosiowo (wzdituznie i poprzecznie) rozciggniety polipropylen. Celem rozciggania jest zwiekszenie
wytrzymatosci i przezroczystosci.

CaCO3

Weglan wapnia (wapien) to wypetniacz mineralny stosowany w technologii tworzyw sztucznych.

Compounding

Compounding to proces przygotowania, w ktorym wiasciwosci tworzywa sztucznego sg modyfikowane przez
domieszke dodatkéw (réznych dodatkow, takich jak wypetniacze, barwniki, materiaty wzmacniajace itp.) Zwykle
obejmuje topienie, dyspergowanie, mieszanie, odgazowywanie i wyttaczanie i jest zwykle stosowane w celu
optymalizacji wtasciwosci materiatu.

C-PET

C-PET to oznaczenie jakosci materiatu PET (krystaliczny PET). W przeciwienstwie do amorficznego PET (A-PET),
C-PET ma wyzszg wytrzymatos$¢ i sztywnos¢, ale nizszg udarnosc¢ i przezroczystosé.

Cykl zycia opakowania

Cykl zycia zaczyna sie od wydobycia surowcéw, a konczy na recyklingu opakowania.

Data przydatnosci do spozycia
Data przydatnosci do spozycia wskazuje czas, do ktérego producent gwarantuje, ze zywnos$¢é zachowa swoje
specyficzne wtasciwosci, na przyktad zapach lub smak, je$li bedzie prawidtowo przechowywana.

Dodatek PA

Dodatek PA do PET (PET - PA Blend) stuzy do zwiekszenia barierowosci na dziatanie $wiatta i tlenu. Moze on
jednak spowodowa¢ wykrycie materiatu jako potencjalnie zaktécajgcego identyfikacje NIR.

Dodatki

Dodatki to substancje dodawane do produktéw w niewielkich ilosciach w celu uzyskania (lub poprawy) okres$lonych
wtasciwosci. W przypadku tworzyw sztucznych ma to miejsce podczas mieszania. Przyktadami dodatkow sg
plastyfikatory, barwniki, wypetniacze i stabilizatory.

Dyrektywa w sprawie odpadéw (2008/98/WE)

Dyrektywa 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw - dyrektywa ramowa w sprawie odpadow
- jest dyrektywg Wspdlnoty Europejskiej i ustanawia ramy prawne dla przepiséw panstw cztonkowskich
dotyczgcych odpadow.

Link: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A32008L0098
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Dyrektywa UE w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych
(94/62/WE)

Dyrektywa UE w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych to ogdlnoeuropejska dyrektywa, ktéra stuzy
zapewnieniu jednolitego, przyjaznego dla srodowiska i zdrowia charakteru opakowan i odpadéw opakowaniowych.

Link: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A31994L0062

Dyrektywa w sprawie sktadowania odpadéw (1999/31/WE)

Dyrektywa UE w sprawie sktadowania odpadow (1999/31/WE) tworzy jednolite standardy dla sktadowisk odpadow
lub usuwania odpadéw w Europie.

Link: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L0031- 20111213&from=DE

DIN EN ISO 14021

Miedzynarodowa norma okresla wymagania dotyczgce deklaracji srodowiskowych dostawcéw, w tym oswiadczen,
symboli i reprezentacji graficznych produktéw. Okresla réwniez wybrane terminy czesto uzywane w deklaracjach
srodowiskowych i zawiera wytyczne dotyczgce ich stosowania.

Druk atramentowy - Ink jet

Technologia druku atramentowego Ink jet to proces drukowania, w ktérym drukowany obraz powstaje w wyniku
celowego wystrzeliwania lub odchylania kropelek farby.

EPBP

European PET Bottle Platform to dobrowolna inicjatywa podjeta przez Europejskg Federacje Wody Butelkowanej
(EFBW), Europejskie Stowarzyszenie Organizacji Recyklingu i Odzysku Tworzyw Sztucznych (EPRO), Petcore
Europe, Plastics Recyclers Europe (PRE) oraz Unie Europejskich Stowarzyszen Producentéw Napojow
(UNESDA).

EPS

EPS (polistyren ekstrudowany) to sztywna pianka stata wytwarzana przez chemiczne wyttaczanie polistyrenu
i znana gtéwnie pod nazwg handlowg polistyren.

Etykieta w formie

Wydrukowana etykieta jest umieszczana w formie bezposrednio przed formowaniem wtryskowym,
termoformowaniem lub rozdmuchiwaniem bez dodawania srodkéw zwiekszajgcych przyczepnos$¢. W ten sposoéb
etykieta staje sie integralng czescig gotowego produktu.

EuPIA

EuPIA to Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Farb Drukarskich. Jest cze$cig Europejskiej Konfederaciji
Przemystu Farb, Farb Drukarskich i Barwnikéw Artystycznych (CEPE). https://www.eupia.org/index.php?id=1

EVA

Etylen-octan winylu (EVA) odnosi sie do grupy kopolimeréw powstatych w wyniku polimeryzacji etylenu i octanu
winylu. EVA jest dostepny na przyktad jako materiat foliowy, ale mozliwosci przetwarzania sg zréznicowane i
podobne do tych z LDPE.

EVOH

Kopolimer etylenu i alkoholu winylowego (EVOH) jest stosowany w sektorze opakowan jako tworzywo barierowe.
Moze by¢ wyttaczany lub laminowany jako cienka warstwa na kartonie lub plastiku. Kompozyty EVOH sg
stosowane gtéwnie tam, gdzie istniejg zwiekszone wymagania dotyczgce barierowosci, np. do pakowania miesa
lub kietbas.

Farby bez efektu zaciekéw/rozlewania

Rozlewanie(zacieli) farby drukarskiej odnoszi sie do rozprzestrzeniania sie farby drukarskiej lub barwnikéw na
niepozgdane obszary. Jes$li farby powodujace powstawanie zaciekdw sg uzywane na opakowaniach i sg
poddawane recyklingowi, moze to wptyngé na jakos$c¢ recyklatu i/lub zanieczys$ci¢ wode do mycia.

Granulat tworzyw sztucznych

Jest powszechng formg dostarczania tworzyw termoplastycznych dla przemystu przetwoérstwa tworzyw
sztucznych. Tworzywo sztuczne jest podgrzewane/topione w wyttaczarkach, formowane w pasma za pomoca
dysz, ciete na odcinki o dtugosci kilku milimetréow i chtodzone. Powstaty granulat moze by¢ tatwo transportowany
jako materiat sypki.
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HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE

W oparciu o rézne gestosci rozroznia sie 4 gtéwne rodzaje polietylenu (PE):
HDPE - polietylen o wysokiej gestosci: Polietylen o wysokiej gestosci.
MDPE - polietylen o $redniej gestosci: Polietylen o $redniej gestosci.

LDPE - polietylen o niskiej gestosci: Polietylen o niskiej gestosci.

LLDPE - liniowy polietylen o niskiej gestosci.

Hierarchia postepowania z odpadami

Pigeciostopniowa hierarchia postepowania z odpadami uregulowana w ustawie o gospodarowaniu odpadami
w zamknietym cyklu substancji okresla podstawowy porzgdek priorytetow w zakresie $rodkéw przetwarzania
i odzysku odpadéw: 1.Wystrzeganie, 2 Przygotowanie do ponownego uzycia, 3. Recykling, 4. Pozostaty odzysk,
w szczegolnosci odzysk energii i zasypywanie, 5. Usuniecie

Kodowanie

Nadruk nanoszony bezposrednio na opakowanie pierwotne podczas procesu pakowania lub napetniania,
w wiekszosci przypadkéw w celu oznaczenia numeréw partii i dat przydatnosci do spozycia (w odréznieniu od
procesow druku bezposredniego, takich jak druk offsetowy, fleksograficzny, sitodruk lub druk cyfrowy).

Kodowanie partii

Partia opisuje ilo$¢ produktu, ktéry zostat wyprodukowany lub zapakowany w tych samych warunkach. Za pomoca
odpowiedniego kodu partii lub numeru partii, ktéry jest umieszczony na opakowaniu, mozna okresli¢ te partie i
przesledzié, kiedy produkt zostat wyprodukowany i zapakowany.

Komponenty / Elementy dodatkowe opakowania

Opakowanie zazwyczaj sktada si¢ z kilku komponentéw. Mozna je podzieli¢ na materiaty opakowaniowe i materiaty
utatwiajgce pakowanie i sktadajg sie one z ré6znych materiatébw opakowaniowych. Materiat opakowaniowy jest
rozumiany jako sktadnik, ktory stanowi gtdwng czes¢ opakowania i zamyka lub utrzymuje cato$¢é zapakowanych
produktéw (zawartos$ci). To jest podstawowy warunek. Moze to by¢ na przyktad butelka, tacka lub torba. Elementy
dodatkowe opakowania to komponenty, ktére umozliwiajg dodatkowe funkcje, takie jak zamykanie, etykietowanie,
przenoszenie i usuwanie. Nalezg do nich zszywki, folie uszczelniajace, tasmy samoprzylepne, etykiety, banderole,
rekawy, zamkniecia, tasmy Sciggajace i materiaty amortyzujgce. Opakowania podstawowe i materiaty pomocnicze
tworzg razem opakowanie.

Kulki azotowe ,,Widget”

Terminem ,widget” okres$la sie puste w $srodku kulki o $rednicy 3 cm wypetnione azotem, ktére stuzg do tworzenia
piany w opakowaniach puszek po piwie. Gdy tylko puszka zostanie otwarta, zawarty w niej azot ulatnia sie przez
ustalony punkt pekania w kulce i tworzy sie piana

Laminat z tworzywa sztucznego

Ogodlnie rzecz biorgc, materiat lub produkt sktadajgcy sie z dwoch lub wiecej warstw potgczonych ze sobg
w ptaski sposéb nazywany jest laminatem. Warstwy te moga sktada¢ sie z tych samych lub réznych materiatow.
W przypadku laminatu z tworzywa sztucznego rézne tworzywa sztuczne sa tgczone ze sobg na catej powierzchni,
dzieki czemu mozna wytwarza¢ np. wielowarstwowe folie.

Liner

Okreslenie liner jest uzywane na wiele sposobow w sektorze opakowan, na przyktad do oznaczania réznych
rodzajow papieru w produkcji tektury falistej (kraft liner, test liner). W kontekscie zamknie¢ termin ten odnosi
sie do uszczelek.

Materialy wielowarstwowe/kompozytowe

Potaczenie kilku materialdw opakowaniowych, ktérych nie mozna rozdzieli¢ recznie i z ktérych zaden nie ma
udziatu masowego wiekszego niz 95%. (Definicja zgodna z niemieckg ustawg o opakowaniach)

Metale NF

Skrot oznaczajgcy metale niezelazne. Obejmuje wszystkie metale z wyjatkiem zelaza, a takze stopy metali,
w ktérych zelazo nie jest gtéwnym pierwiastkiem lub nie przekracza 50%. Przyktadami sg miedz, aluminium
i mosigdz.
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Mikrodrobiny tworzyw sztucznych

Mikrodrobiny tworzyw sztucznych sg ogodlnie definiowane jako mate czgsteczki tworzyw sztucznych, ale obecnie
nie ma obowigzujgcej na catym $wiecie definicji - w tym limitu wielko$ci. Wedtug austriackiej i niemieckiej
Federalnej Agencji Srodowiska, mikrodrobiny tworzyw sztucznych to "state, nierozpuszczalne w wodzie czgstki
tworzyw sztucznych o wielko$ci pieciu milimetréw lub mniejsze". Mikrodrobiny plastiku powstaja z czasem
z wigkszych kawatkow tworzyw sztucznych w wyniku $cierania i erozji, np. w wyniku zuzycia opon, prania tkanin
syntetycznych lub rozktadu odpadéw z tworzyw sztucznych w morzu.

Nanoczastki

Nanoczastki to mate czastki o charakterystycznych wymiarach w zakresie od 1 do okoto 100 nm, ktére sg
stosowane jako dodatki do tworzyw sztucznych w celu uzyskania nowych wtasciwosci mechanicznych, optycznych
lub chemicznych.

NIAS

Materiaty i wyroby przeznaczone do kontaktu z zywnoscig mogg zawieraé niezamierzenie dodane substancje
(NIAS), ktére w pewnych okoliczno$ciach migruja do zywnosci. Nie sg to substancje wprowadzane z przyczyn
technicznych, ale produkty uboczne, produkty degradacji i zanieczyszczenia. Mogg one by¢ syntezami
chemicznymi surowcéw lub powstawaé podczas transportu lub recyklingu opakowan.

NIR

Bliska podczerwien odnosi sie do spektrum Swiatta w zakresie niewidocznym dla ludzi, wynoszgcym od 760 do
2500 nm. Spektrometry NIR sa wykorzystywane w procesie recyklingu do wykrywania i sortowania tworzyw
sztucznych i opierajg sie na zasadzie transmisji i odbicia promieniowania.

Odbarwianie

Odbarwianie (usuwanie atramentu) to proces usuwania farby z makulatury. Najwazniejszym etapem tego
mechanicznego i chemicznego procesu jest tak zwana flotacja. Podczas flotacji, uprzednio rozdrobniony papier
jest uwalniany od czastek atramentu w kagpieli wodnej wraz z chemikaliami i poprzez dodanie powietrza. Czasteczki
farby wraz z chemikaliami przyczepiajg si¢ do pecherzykéw powietrza i unoszg sie w mieszaninie wody, gdzie
mogg zosta¢ odttuszczone i usuniete.

Oksydegradowalne tworzywo sztuczne

Oksydegradowalne tworzywo sztuczne to tworzywo sztuczne zawierajgce pewne dodatki (np. magan), ktére
powoduja, ze tworzywo sztuczne rozpada sie na mikroczgstki lub ulega degradacji chemicznej poprzez utlenianie.
Stanowi to problem, poniewaz ten rodzaj tworzywa sztucznego nie ulega wystarczajgcej biodegradacji, a tym
samym przyczynia sie do zanieczyszczenia $rodowiska mikrodrobinami tworzyw sztucznych lub ma negatywny
wptyw na recykling konwencjonalnych tworzyw sztucznych, jesli artykuty sg wysytane do recyklingu.

Opakowania elastyczne

Opakowania, ktére znaczaco zmieniajg ksztatt podczas zamierzonego uzytkowania, pod niewielkim obcigzeniem.
Na przyktad woreczki i torby. Definicja zgodna z ONORM A 5405: 2009 06 15

Opakowania jednomateriatowe

Elementy opakowania sg wykonane gtdwnie z jednego materiatu opakowaniowego lub przynajmniej z gtéwnego
materiatu grupy materiatdbw opakowaniowych. Jednym z przykiadow jest opakowanie typu blister, w ktorym
termoformowana dolna czes¢ i folia pokrywajaca sktadajg sie z polipropylenu.

Opakowania sztywne

Opakowanie, ktére nie zmienia swojego ksztaltu i formy pod obcigzeniem, jesli jest uzywane zgodnie
z przeznaczeniem. Na przyktad szklane butelki. Definicja zgodna z ONORM A 5405: 2009 06 15

OPP

Polipropylen OPP to jednoosiowo (wzdtuznie) rozciggniety polipropylen. Jest czesto uzywany jako materiat
opakowaniowy do produkcji workéw.

PA

Poliamid jest tworzywem sztucznym opartym na wigzaniach peptydowych, tj. jest chemicznie podobny do
czgsteczek biatka. Charakteryzuje sie wysokim stopniem twardosci i wytrzymatosci, a takze dobrymi
wtasciwosciami barierowymi. Dobrze znanym przedstawicielem tego materiatu jest nylon. W sektorze opakowan
PA jest stosowany gtéwnie w postaci folii.
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Papier zawierajacy drewno

Odnosi sie do zawartos$ci miazgi drzewnej w papierze. Papiery zawierajgce drewno zawierajg wiecej niz 5% masy
celulozowej w catkowitej masie widkien. Masa drzewna otrzymywana mechanicznie zawiera wiecej ligniny niz
masa otrzymywana chemicznie. Z tego powodu papiery zawierajgce drewno majg tendencje do wiekszego
z6tknigcia

Pakiet UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym

Pakiet UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym, ktéry wszedt w zycie w lipcu 2018 r., zawiera przepisy
dotyczace wzmocnienia podejscia do surowcéw na poziomie europejskim. Okresla on nowe prawnie wigzgce cele
w zakresie recyklingu odpaddéw i redukcji sktadowania odpadéw w catej Europie wraz z konkretnymi terminami.

PC

Poliweglan jest przezroczystym tworzywem sztucznym o bardzo wysokiej wytrzymatos$ci, uzywanym do produkcji
przyboréw kuchennych, butelek do napojoéw i naczyn mikrofalowych. Jednak ze wzgledu na zawarty w nim bisfenol
A (podejrzewany o dziatanie hormonalne), jego zastosowanie w sektorze spozywczym spada.

PE

Polietylen jest jednym z najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych i jest odporny na oleje, smary i alkohole,
a takze rozcienczone kwasy i zasady. Jest rowniez bardzo odporny na zimno i moze by¢ spawany. Jest réwniez
produkowany w réznych jakosciach (patrz HDPE, LDPE, MDPE). W zaleznosci od jakosci/rodzaju, PE jest
stosowany m.in. w torebkach do zamrazania i torbach transportowych oraz jako wewnetrzna powioka na
kompozytowych opakowaniach na napoje.

PET

Politereftalan etylenu jest zwykle przezroczystym tworzywem sztucznym, ktére jest szczegodlnie stabilne i ma
dobre wtasciwosci barierowe. PET ma czasami wysoka gesto$¢ chemiczng i dobrg odporno$é na lipidy. Stosowany
jest gtdwnie do produkcji butelek na napoje gazowane, ale takze do produkcji tacek satatkowych, przezroczystych
kubkow i folii.

PETG

To PET modyfikowany glikolem, ktéry charakteryzuje sie przede wszystkim wysoka lepkoscig i jest stosowany
w formowaniu wtryskowym, wyttaczaniu i rozdmuchiwaniu. Ze wzgledu na doskonate wtasciwosci uszczelniajgce,
PETG jest rowniez stosowany w foliach wielowarstwowych (PET-GAG).

PE-X oznacza "usieciowany polietylen" i reprezentuje nietopliwe, a zatem bardziej odporne termicznie tworzywo
sztuczne.

PGA

Jest biopolimerowym tworzywem sztucznym otrzymywanym z kwasu poliglikolowego (PGA), ktory jest pierwotnie
stosowany w technologii medycznej, ale moze by¢é réwniez potencjalnie stosowany jako substytut
konwencjonalnych tworzyw sztucznych (np. PS, PP).

PLA

PLA (kwas polimlekowy) to tworzywo sztuczne otrzymywane z surowcéw odnawialnych (skrobia), ktére moze
rowniez ulega¢ biodegradacji. Jest to przezroczysty materiat, ktéry charakteryzuje sie dobrg barierowoscig
wzgledem aromatéw. PLA jest stosowany gtownie do produkcji folii, ale takze jako powtoka do kubkéw papierowych
i do produkcji wtdkien.

PO

Oznacza grupe tworzyw sztucznych poliolefin (PO). Do najwazniejszych przedstawicieli nalezg polietylen (PE)
i polipropylen (PP).

Pochtaniacze tlenu

Pochtaniacze tlenu to dodatki, ktére wiazg (resztkowy) tlen w opakowaniu za pomocg reakcji chemicznej, w celu
ochrony wrazliwych na utlenianie sktadnikow zywnosci.
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Polimer

Tworzywa sztuczne skfadajg sie z polimeréw. Polimery to zwigzki chemiczne sktadajgce sie z tancuchowych lub
rozgatezionych czgsteczek (makroczasteczek), ktére z kolei sktadajg sie z duzej liczby identycznych lub
podobnych jednostek, tak zwanych monomeréw. Moga one mie¢ strukture liniowa, rozgateziong lub usieciowang.
Polimery dzieli sie - w zaleznosci od stopnia usieciowania makroczasteczek - na termoplasty, termoutwardzalne
i elastomery.

POM

Polioksymetylen (POM) jest bezbarwnym tworzywem termoplastycznym o wysokiej sztywnosci. Materiat ten jest
przetwarzany gtéwnie na czesci formowane metodg wtrysku lub wyttaczania z rozdmuchem i jest stosowany
w sektorze opakowan, np. do butelek z rozpylaczem

Powlekanie plazma weglowa

Proces powlekania plazmg weglowg jest stosowany miedzy innymi do poprawy wtasciwosci barierowych tworzyw
sztucznych

PP

Polipropylen jest tworzywem sztucznym podobnym do chemicznego polietylenu, ale jest mocniejszy i bardziej
odporny na temperature. Ma dobre wiasciwosci barierowe wobec lipidéw i wilgoci, a takze jest jednym z najczesciej
stosowanych tworzyw sztucznych do pakowania zywnosci. Przyktadami sg kapsle do butelek, tacki i folie.

Przetwarzanie na mokro

Przetwarzanie na mokro ma na celu rozpuszczenie makulatury na poszczegdélne widkna pod wptywem wody
i naprezen mechanicznych (mieszadto, beben obrotowy).

PS

Polystyren to tworzywo sztuczne o stosunkowo duzej przepuszczalnosci gazéw i pary wodnej, ktére jest bardzo
stabilne wymiarowo i przejrzyste. Moze by¢ formowany wtryskowo, termoformowany lub spieniany w zaleznosci
od przeznaczenia w przetworstwie. Typowe zastosowania to pojemniki na jogurty, sztucce i pudetka na ptyty CD.

PTN

Polinaftalan trimetylenu (PTN) to polimer, ktéry ma zwigeksza¢ wtasciwosci barierowe PET poprzez mieszanie/
stopowanie z PET (w drodze kopolimeryzacji).

PVC

Polichlorek winylu to tworzywo sztuczne o bardzo szerokie zastosowanie, szczegdlnie w sektorze niespozywczym.
Zwykle jest bardzo twardy i kruchy, a po dodaniu plastyfikatoréw staje sie bardziej plastyczny. PVC wykorzystuje
sie np. jako folie termokurczliwg w transporcie czy do produkcji rur. W kontakcie z zywnoscig istnieje jednak
ryzyko, ze dodane plastyfikatory przedostang sie do zywnosci.

PVDC

Polichlorek winylidenu stanowi skuteczng bariere i przed tlenem, dwutlenkiem wegla i parg wodng. PVDC mozna
stosowaé¢ w réznych zastosowaniach, na przyktad jako folia barierowa, powioka, uszczelnienie butelek lub folia
termokurczliwa.

Recykling materiatéw

Recykling materialdbw ma na celu wykorzystanie wtasciwosci materiatébw podczas odzyskiwania odpaddéw lub
wczesniej uzywanych produktow oraz produkcje z wykorzystaniem tych surowcéw wtérnych. Obejmuje on recykling
materiatowy (mechaniczny) i surowcowy (chemiczny).

Rekaw
Rekaw jest etykietg rurowg wykonang z termokurczliwego tworzywa sztucznego, ktéra jest naciggana od gory
na korpus materiatu opakowaniowego i szczelnie potgczona poprzez obkurczenie.

Rozjasniacze optyczne

Rozjasniacze optyczne sg dodatkami stosowanymi w celu uzyskania wyzszego stopnia biatosci Iub
skompensowania resztkowego zabarwienia. Sg to zwigzki chemiczne o wtasciwosciach fluorescencyjnych, ktére
sg wprowadzane do tworzywa sztucznego i pochtaniajg niewidzialne promieniowanie ultrafioletowe i ponownie
emitujg je jako widzialne promieniowanie o dtuzszych falach.
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Sadza techniczna

Sadza techniczna to pigment w postaci praktycznie czystego wegla elementarnego z bardzo matymi czgsteczkami,
ktory jest uzywany do barwienia wielu polimeroéw.

Separator magnetyczny

Separacja magnetyczna to technika oddzielania i sortowania odpadéw. Magnesy tasmowe lub bebny magnetyczne
usuwajg materiaty ferromagnetyczne (gtéwnie materiaty zelazne) ze strumieni materiatéw transportowanych przez
przenosnik tasmowy.

Separator wiropragdowy

Separator wiroprgdowy jest uzywany do sortowania odpadéw opakowaniowych i stuzy do oddzielania
niemagnetycznych, ale przewodzacych prad substancji, takich jak aluminium i miedz, od strumienia materiatow.
W separatorze wiroprgdowym substancje te sg odpychane w wyniku ztozonego procesu elektromagnetycznego

SiOx
Tlenek krzemu stosowany jest do powlekania tworzyw sztucznych w celu polepszenia ich wtasciwosci barierowych.

Naktada sie go niezwykle cienkimi warstwami metodg powlekania plazmowego. Potocznie nazywa sie jg ,powtoka
szklang”.

Stabilizatory UV

Stabilizatory UV to dodatki dodawane do tworzyw sztucznych w celu zabezpieczenia ich przed starzeniem
wywotanym promieniowaniem UV (rozpad polimeru, tancuchy ) i stuzg na przyktad do zapobiegania pekaniu i
utracie koloru.

Stickies

Stickies to termin okreslajgcy sktadniki klejace powstate z surowca makulaturowego i mogace potencjalnie
prowadzi¢ do zanieczyszczenia papieru makulaturowego. Definicja na podstawie Blechschmidta (2013) —
Pocketbook of Paper Technology

Stopien zadrukowania

Stopien zadrukowania opisuje stosunek obszaru zadrukowanego do obszaru catkowitego.

Struktura PET-GAG

Odnosi sie do folii trojwarstwowej, w ktérej warstwy zewnetrzne sktadajg sie z PET-G (PET modyfikowany
glikolem), a warstwa wewnetrzna z tanszego PET-A (PET amorficzny). Materiat ten ma dobre wtasciwosci
barierowe i moze by¢ réwniez zgrzewany. Warstwa wewnetrzna moze by¢ rdwniez wykonana z materiatu
pochodzgcego z recyklingu.

Struktura specyficzna dla materiatlu (kompozytowy pojemnik na
napoje)

Typowa, standardowa struktura specyficzna dla materiatu lub sktad materialu opakowaniowego dla
kompozytowych pojemnikdéw na napoje jest nastepujaca:

Kompozytowe opakowania na Aseptyczne kompozytowe opakowania na
napoje dla swiezych produktow napoje dla produktéw o diuzszej trwatosci
- Powtoka wewnetrzna PE - Powtoka wewnetrzna PE
- Warstwa wigzgca PE - Warstwa wigzaca PE
- Tektura - Folia aluminiowa
- Nadruk - Warstwa wigzaca PE
- Powtoka zewnetrzna PE - Tektura
- Nadruk
- Powtoka zewnetrzna PE
Udziat masowy komponentéw wynosi okoto Udziat masowy komponentéw wynosi okoto 75%
80% tektury i 20% PE. tektury, 20% PE i 5% aluminium.
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Strategia UE w zakresie tworzyw sztucznych

Strategia UE w zakresie tworzyw sztucznych to dokument strategiczny dotyczacy tworzyw sztucznych, ktéry
towarzyszy pakietowi dotyczgcemu gospodarki o obiegu zamknigtym: Koncentruje sie ona na zwigkszeniu
wskaznikow recyklingu wszystkich materiatéw opakowaniowych oraz na intensyfikacji systeméw rozszerzonej
odpowiedzialnosci producenta, a takze na ograniczeniach we wprowadzaniu do obrotu poszczegdlnych artykutéw
z tworzyw sztucznych.

Surowce pierwotne

Surowce pierwotne to zasoby naturalne pochodzace z pierwotnego wydobycia. Sg nieprzetworzone — poza etapami
niezbednymi do ich ekstrakcji.

Surowce wtoérne

Surowce wtérne otrzymywane sg w drodze ponownego przetworzenia surowcow pierwotnych. Sg to zatem
materiaty, ktore wykorzystuje sie po raz drugi lub wielokrotnie.

System pakowania

System pakowania obejmuje opakowanie podstawowe (ktére otacza sam produkt), opakowanie dodatkowe (do
grupowania opakowan podstawowych) i opakowanie dodatkowe (jednostka transportowa).

Srodek spieniajacy
Srodki spieniajgce sg stosowane w celu nadania podstawowej masie tworzywa sztucznego niskiej gestosci za
pomocg chemicznych srodkéw porotwdrczych.

Termoutwardzalne

Termoutwardzalne to polimery, ktére po utwardzeniu nie moga sie juz odksztatcaé

TPE

Elastomery termoplastyczne (TPE) to tworzywa sztuczne, ktére zachowujg sie jak klasyczne elastomery
w temperaturze pokojowej, ale stajg sie odksztatcalne pod wptywem ciepta. Lgczg w sobie zatem elastyczne
wtasciwosci gumy z tatwoscig przetworstwa tworzyw termoplastycznych i mozna je wielokrotnie topic.

Wktadki pochtaniajgce

Wktadki pochtaniajgce to wktadki chtonne stosowane w opakowaniach zywnosci, ktére pochtaniajg wyciekajace
ptyny z zywnosci (np. sok miesny ze Swiezego migsa) i zapobiegajg zaleganiu zywnosci w wyptywajgcej cieczy
przez dtuzszy czas. diuzszy okres czasu (podniesienie jakosci produktu).

Widkna wtérne

Patrz surowce pierwotne i surowce wtérne

Zanieczyszczenie

Zanieczyszczenie odnosi sie do zanieczyszczenia lub skazenia substancji zanieczyszczeniami lub substancjami
utrudniajgcymi

Zasmiecanie

Zasmiecanie to wyrzucanie lub pozostawianie niewielkich ilosci odpadéw komunalnych bez korzystania
z istniejgcych miejsc utylizacji. Definicja zgodna ze Szwajcarskim Federalnym Urzedem Ochrony Srodowiska
(BAFU).

Zdolnos¢ do catkowitego oprézniania

Zdolnos$¢ do catkowitego opréznienia odnosi sie do wtasciwosci opakowania w odniesieniu do zamierzonego
usuniecia zawartosci przez konsumentéw docelowych..

Zréwnowazony rozwoj

Zrownowazony rozwdj, czyli zrbwnowazony rozwoj, oznacza zaspokajanie potrzeb terazniejszosci w sposob
nieograniczajgcy mozliwosci przysztych pokolen. Wazne jest, aby na réwnych prawach uwzgledni¢ trzy wymiary
zrownowazonego rozwoju — efektywno$¢ ekonomiczng, sprawiedliwo$é spoteczng i zrownowazony rozwdj
ekologiczny.
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